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VORBEMERKUNG

Zur Entstehung und Zielsetzung der Empfehlungen fiir die Richtlinie zur Sicherheit im Unterricht wird
auf Folgendes hingewiesen:

Als Folge der sicherheitstechnischen Entwicklung in den letzten Jahrzehnten haben sich die
Arbeitsbedingungen fiir Lehrkrafte sowie Schilerinnen und Schuler in den allgemein bildenden und
beruflichen Schulen sehr gewandelt, und die Veranderungen schreiten unaufhaltsam fort.

Immer komplexere Arbeitsablaufe im Unterricht machen es erforderlich, die begleitenden Vorsorge-
mafinahmen zur Sicherheitserziehung und Unfallverhitung weiterzuentwickeln.

Mit der folgenden Empfehlung fiir die Richtlinie zur Sicherheit im Unterricht werden die am 06.04.1973
beschlossenen Empfehlungen fur Richtlinien zur Sicherheit im Unterricht T Naturwissenschaften,
Technik/Arbeitslehre, Hauswirtschaft, Kunst in der Fassung vom 28.03.2003 fortgeschrieben. Die
Neufassung des Richtlinientextes referiert zu diesem Zweck den aktuellen Stand der einschléagigen
Rechts und Verwaltungsvorschriften, Unfallverhitungsvorschriften und technischen Regeln (z. B.
Arbeitsschutzgesetz, Technische Regeln Gefahrstoffe, DIN-Normen).

Anderungen staatlichen Rechts miissen ggf. zu Anderungen oder Anpassungen der in dieser Richtlinie
getroffenen Regelungen fihren. Hierzu sind durch die jeweiligen Lander Verfahrensweisen zu
entwickeln, die eine kontinuierliche Aktualisierung gewéahrleisten.

Schwerpunkte der Neuregelung betreffen u. a.:

o] Arbeitsschutz und Einrichtung von Fachrdumen

Gefahrstoffe und deren Entsorgung?!

Gasanlagen und Druckgasflaschen

Mikrobiologische und gentechnische Arbeiten

Umgang mit Lebewesen

Radioaktive Stoffe, Schulrontgeneinrichtungen und Storstrahler
Kunstliche optische Strahlung und Laser

Larm

O O O o o o o o

Regelungen zu Technik/Arbeitslehre, Hauswirtschaft und Kunst

Dartber hinaus soll sicherheits und verantwortungsbewusstes Handeln als facher und schulform-
Ubergreifendes Erziehungsziel verstanden werden.

Die Lehrkraft wird hinsichtlich ihrer Vorbildfunktion als lehrende und handelnde Person angesprochen,
damit sie sich ihrerseits aufgerufen fuhlt, sowohl Verhaltens- als auch Einstellungs und Bewusst-
seinsanderung i. S. von Sicherheits und Umweltbewusstsein padagogisch umzusetzen.

Zielsetzung der Richtlinie ist es, das Bewusstsein fur mdgliche Gefahren und deren Ursachen zu
scharfen und das natirliche Interesse von Lehrkraften sowie Schilerinnen und Schilern an sicheren
Arbeitsbedingungen durch umfassende Informationen und klare rechtliche Rahmenbedingungen zu
unterstitzen.

Im Interesse einer einheitlichen Regelung wurde diese Empfehlung mit der Deutschen Gesetzlichen
Unfallversicherung (DGUV) abgestimmt.

Der Anhang ASt r a hiitdemsFachaudschiiss Strahtemsehutz beim Bundesministerium
fur Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit (BMU) abgestimmt.

Mit diesem Beschluss gilt der Beschluss der Kultusministerkonferenz vom28.03.2003 als aufgehoben.

1 Fir die Einstufung der Gefahrstoffe nach Gefahrlichkeitsmeakmalen gelten das Chemikaliengesetz und die
Gefahrstoffverordnung. Entsprechend dieser Einstufungen sind ggf. Tatigkeitsbeschrankungen fur die verschiedenen
Personengruppen erfolgt. In dieser Richtlinie wird daher bei den Tatigkeitsheschrankungen in Teil | auf diese Einstufungen
Bezug genommen.

Beziiglich der Kennzeichnung gilt mit Ubergangsbestimmungen die CLP/GHS/erordnung. Soweit es die Lesbarkeit in dieser
Richtlinie zulasst werden die bisherigen Begriffe gem. GefStoffV und die GHSBegriffe nebeneinander verwendet.
In Teil IIl werden Tabellen vorgelegt, die die bisherigen Einstufungen und Kennzeichnungen nebeneinander darstellen.
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GELTUNGSBEREICH

Die Richtlinie zur Sicherheit im Unterricht gilt vor allem in den naturwissenschaftlichen Fachern, in
Technik/Arbeitslehre, Hauswirtschaft, Kunst und Musik der allgemein bildenden Schulen und der
beruflichen Gymnasien, sowie in den allgemeinbildenden Fachern berufsbildenderberuflicher Schulen.
Dariiber hinaus gibt es andere Unterrichtsveranstaltungen, in denen Tatigkeiten ausgetiibt werden, bei
denen diese Richtlinie anzuwenden ist.

Ebenso sind die von den zustdndigen Unfallverscherungstragern erlassenen Unfallverhiitungs
vorschriften und Regeln zu beachten und unter Berlcksichtigung der schulischen Verhaltnisse
anzuwenden (siehe lll 7 10.4 und Ill T 10.5).

Diese Richtlinie gilt nicht fiir Betriebspraktika und fir berufsbezogene Facher an beruflichen Schulen.

Die Angaben zur Einrichtung der Fach und Fachnebenrdume richten sich an die Schulleiterinnen und
Schulleiter, die gegenuber dem Sachkostentrdger daflr eintreten, dass die diesbeziglichen Sicher
heitsbestimmungen eingehalten werden.

Die Anforderungen und Hinweise fur die Tatigkeit mit Geréaten und Gefahrstoffen, die Durchfiihrung

von Versuchen usw. richten sich an die unterrichtenden Lehrkrafte. Sie sind verpflichtet, die
Sicherheitsbestimmungen einzuhalten und die Hinweise auf Gefédhrdungen bei Téatigkeiten mit Geréaten
und Stoffen (Ratschlage und Hilfen) zu beachten. MalRnahmen zur Ersten Hilfe bei den spezifischen
Gefahrdungen im Unterricht sind in Anlage Il T 2.2. aufgefihrt.

In den vorgenannten Fachern ist neben der Gewahrleistung von Sicherheit die Sicherheitserziehung
der Schilerinnen und Schuler eine wichtige Aufgabe. Die Lehrkraft hat die fachlichen Voraussetzungen

fur einen sachgerechten Umgang mit Geraten und Stoffen zu vermitteln und sie bei jeder Gelegenheit
zu einem sicherheitsgerechten Verhalten anzuhalten.

GLIEDERUNG

Die Richtlinie ist in drei Teile gegliedert.

Teil | enthéalt auf der Grundlage der einschlagigen Rechts und Verwaltungsvorschriften die fr
den oben genannten Geltungsbereichverbindlichen Regelung en.

Teil Il enthalt Hinweise und Ratschlage , die Lehrkréaften sowie Schiilerinnen und Schilern ein
sicherheitsbewusstes und umweltgerechtes Verhalten in der taglichen Schulpraxis erleich
tern.

Teil 11 enthalt Anlagen zu den Teilen | und II.
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Allgemeine Anforderungen

| - 0 Allgemeine Anforderungen

Der Arbeitgeber i vor Ort vertreten durch die Schulleiterin oder den Schulleiter 7 ist

verantwortlich, dass

AGrundsatze

A Gefahrdungsbeurteilungen nach 88 5, 6 Arbeitsschutzgesetz und nach § 3 Unfalt
verhgt ungsvorschri ft

biologische, chemische und physikalische Gefahrdungen) durchgefiihrt und doku

mentiert werden,

p>

den,

> >

Betriebsanweisungen erstellt werden,
Unterweisungen und Belehrungen von Schilerinnen und Schilern, Lehrkraften und

erforderliche Schutz- und Hygienemafinahmen festgelegt und durchgefihrt wer-

gof. sonstigen Beschéftigten (z. B. Reinigungspersonal, Hausmeisterin, Haus
meister, sonstiges Lehrpersona) erfolgen.

Fiur Schulleiterinnen und Schuleiter besteht die Mdglichkeit, bestimmte Aufgaben, die
sich aus dieser Verantwortung ergeben, auf Lehrkréfte schriftlich zu Gbertragen, die in
dem zu Ubertragenden Bereich fachkundig sind und eigenverantwortlich tatig werden. Die
Aufgabenlbertragung entbindet Schulleiterinnen und Schulleiter jedoch nicht von ihrer
Aufsichts- und Organisationsverantwortung, die nach Landesrecht geregelt sind.

Siehe Il T 2.11.

Fur Tatigkeiten bei der Vorbereitung, Durchfiihrung und Nachbereitung des eigenen
Unterrichts, einschlieBlich der Erstellung der Gefahrdungsbeurteilung ist die Lehrkraft
verantwortlich. Reifegrad und Kenntnisstand der Schilerinnen und Schiler sind zu

bertcksichtigen.

Entsprechend den Zustandigkeitsregelungen im Schulwesen tragen die Sachkostentrager
Verantwortung fuir Bau und Ausstattung der Schulen sowie Ver- und Entsorgung mit bzw.

von Verbrauchsmaterialen.

Abb. 1. Schema zum Erstellen einer Gefahrdungsbeurteilung

Ergebnis der
Geféhrdungsbeurteilung
Festgelegte Malinahmen

Ergebnis der Uberprifung  der

Maflnahmen

Bestimmen
der Betrachtungseinheit,
z. B. Versuch XY

Ermitteln
aller Gefahrdungen und Belastungen
(mechanische, elektrische, thermische,
physikalische, chemische, biologische)
und andere Ursachen

Abschatzen
von Art und Ausmalf? der moglichen
Gesundheitsschaden und
der Eintrittswahrscheinlichkeit

—>

WER macht WAS bis WANN?

Gefahrdungsbeurteilung ist die Grundlage
fur einen standigen
Verbesserungsprozess

Wirksamkeit der Malnahmen
hinsichtlich Gefahrenvermeidung bzw. i
verringerung evtl. neuer Gefahrdungen

durch festgelegte MalRnahmen,
Durchfuhrung der MaBnahmen selbst

1)

Durchfiihren
der festgelegten MalZnahmen nach
Prioritaten entsprechend Schwere und
Eintrittswahrscheinlichkeit eines
Gesundheitsschadens

0]

Ziele und Malnahmen
unter Beriicksichtigung
des Standes der Technik, der
Arbeitsmedizin und i wissenschaften,
der Gestaltung des Arbeitssystems,
der Erfordernisse besonders
schutzbedurftiger Personen

der z.Br2vent
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i1 Sicherung der Fachraume, Einrichtun gen und Gerate

Bau und Einrichtung der naturwissenschaftlichen Fachrdume sind im Teil Il T 1
zusammenfassend dargestellt.
Siehe hierzu auch -MBI)V ASchulenfi (GUV

Fachraume sind gegen das Betreten durch Unbefugte zu sichern.

Es muss sichergesellt sein, dass tUber Telefon jederzeit ein Notruf nach au3en gelangen
kann.
Siehe Ill 7 1 Einrichtung von Fachraumen.

In den Lehr- und Ubungsraumen sind allgemein zuganglich zu machen

1. Hinweise zur Ersten Hilfe
Siehe lll T 2.2.1 Verhalten bei Unféllen im Unterricht

2. R- und S-Satze, sowie die Gefahrensymbolebzw. H- und P-Satze sowie Piktogramme
sofern in diesen Radumen Téatigkeiten mit Gefahrstoffen durchgefiihrt werden
Siehe lll T 2.5 und lll T 2.6 Tabellen zur Kennzeichnung

3. Betriebsanweisungen fur Schilerinnen und Schiler

4. Regelungenzur Kennzeichnung, Aufbewahrung und Lagerung, siehe |7 3.12

Die Gerate zur Brandbekdmpfung und Ersten Hilfe, z. B. funktionstuchtiger Feuerldscher,
Loschsand und Verbandkasten missen griffbereit zur Verfigung stehen und regelmafig
Uberprift werden.

Der Sachkostentrager erstellt einen Lageplan (z. B. fiir entziindliche/entziindbare Flussig-
keiten, Druckgasflaschen), einen Flucht- und Rettungsplan (nach DIN ISO 23601) sowie
einen Feuerwehrplan fir bauliche Anlagen nach DIN 14095, in denen eingezeichnet wird:
Raume mit geféhrlichen Stoffen, entziindlichen/entziindbaren Flissigkeiten, radioaktiven
Stoffen, Druckgase. Die Zusammenarbeit mit der fir den vorbeugenden Brandschutz
zustandigen Behorde ist erforderlich.

Es durfen nur Gerédte beschafft und bereitgestellt werden, wenn sie den fir die
vorgesehene Verwendung entsprechenden Anforderungen an die Sicherheit und Gesund
heit genlgen. Unter Beachtung der vom Hersteller mitzuliefernden technischen
Dokumentation, aus der die MaBhahmen zur Vermeidung von Sicherheits und Gesund
heitsrisiken nachvollziehbar hervorgehen missen, ist eine arbeitsmittelbezogene Gefahr

dungsbeurteilung (siehe 1 1 0) durchzufihren. Hierbei sind gem. Betriebssicher-
heitsverordnung auch Art, Umfang und Fristen der regelmafiigen Prifungen festzuhalten,
siehe Il T 8 Prifungen.

Bedienungsanleitungen von Geraten und Arbeitsmitteln sind so aufzubewahren, dass sie
jederzeit zugénglich sind.

Daruber hinaus ist ein Gefahrstoffverzeichnis aller verwendeten Gefahrstdfe vorzuhalten,
siehe |7 3.2.3.

Das Fehlen von Sicherheitseinrichtungen und Schaden an Bau und Einrichtungen sind der
Schulleitung unverziglich zu melden. Beschadigte Gerate, die eine Gefahr darstellen,
missen als defekt gekennzeichnet und der weiteren Verwendung entzogen werden.

Vor Aufnahme der Tatigkeit sind die Geféahrdungen zu ermitteln und zu beurteilen, die
durch Wechselwirkungen von Arbeitsmitteln mit Arbeitsstoffen unter Beachtung der
Arbeitsumgebung entstehen kénnen (siehe | i 0).
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I T 2 Allgemeine Verhaltensregeln

Allgemeine Verhaltensregeln

Schulerinnen und Schiiler dirfen naturwissenschaftliche und technische Fachraume ohne
Aufsicht der Fachlehrerin oder des Fachlehrers nicht betreten und sich grundsétzlich nicht
alleine darin aufhalten.

Schulerinnen und Schiiler diirfen in der Schule in der Regel nur unter Anleitung und
Verantwortung der Lehrerin oder des Lehrers Versuche durchfihren. Die Lehrerin oder
der Lehrer ist dabei zu einer dem Alter und der Reife der Schilerinnen und Schiler
entsprechenden Aufsicht verpflichtet.

Die Lehrkraft kann in Einzelfallen Schilerinnen oder Schiler auch ohne stéandige Aufsicht
in der Schule experimentieren lassen, wenn sie nach den bisherigen
Unterrichtserfahrungen mit diesen Schilerinnen und Schiilern davon ausgehen kann,
dass sie mit den zur Verfligung gestellten Geraten und Chemikalien sachgerecht um-
gehen. Eine Alleinarbeit von Schilerinnen und Schulern ist nicht erlaubt.
Tatigkeitsbeschrankungen sind zu beachten: siehe | 7 3.5 (Gefahrstoffe), | 7 6.4
(Biologische Stoffe), | i 11.5 (elektrische Energie), | i 8.9 (radioaktive Praparate), | i
4.3.2 (Maschinen).

Die Schilerinnen und Schiiler sind zu informieren tber

A Lage und Bedienung der elektrischen NotAus-Schalter und des zentralen GasHaupt-
hahnes

vorhandene Léscheinrichtungen (Feuerldscher, Loschsand und ggf. Loschdecke)

Lage und Bedienung der Augennotduschen

Fluchtwege bzw. einen bestehenden Rettungsplan.

A
A

>

AuRer den hier angesprochenen Notfalleinrichtungen durfen ohne Aufforderung durch die
Lehrerin oder den Lehrer Gerate, Maschinen, Schaltungen und Chemikalien in der Regel
von Schilerinnen oder Schilern nicht verwendet werden.

Die Lehrerin oder der Lehrer hat dafir zu sorgen, dass Schuilerinnen und Schiler person

liche Schutzausristungen (Schutzbrillen, Schutzhandschuhe) tragen, falls das Experiment
oder das Verfahren es erfordert.

Bau und Ausstattung der Schule, Anschaffung von Lehr und Lernmitteln einschlieflich

personlicher Schutzausriistung, Beschaffung und Entsorgung von Verbrauchsmaterialien
obliegt in der Regel dem Schultrager (Sachkostentrager).

Bei Demonstrationsversuchen, bei denen eine Explosions oder Implosionsgefahr besteht,
oder die Madglichkeit, dass gefahrliche Flussigkeiten verspritzen, sind ausreichende
Schutzvorkehrungen zu treffen (z. B. Schutzscheibe oder Abzug).

Die Mithilfe von Schilerinnen und Schilern beim Heranholen von Gerdten und Stoffen,
beim Aufbau der Gerate und bei der Durchfiihrung von Versuchen ist nur erlaubt, wenn
damit weder fur sie noch fir Dritte eine gesundheitliche Geféahrdung zu bef Urchten ist.

Lehrerinnen und Lehrer dirfen wahrend des Unterrichts den Fachraum grundsatzlich
nicht verlassen. Muss eine Lehrerin oder ein Lehrer aus zwingenden Griinden dennoch
kurzzeitig Schulerinnen und Schuler ohne Aufsicht in einem Fachraum lassen,muss sie
oder er die zur Unfallverhitung erforderlichen SicherheitsmalRnahmen treffen. Die
Bedienung eines Durchreicheabzugs von der Rickseite ist zulassig, wenn der Zugang
durch eine unmittelbar daneben liegende Tur erfolgt.

Bevor experimentiert wird, hat sich die Lehrerin oder der Lehrer mit der Handhabung der
Gerate und dem Reaktionsablauf vertraut zu machen.

Zum Pipettieren sind geeignete Pipettierhilfen bereitzustellen und zu benutzen.
Pipettieren mit dem Mund ist verboten.

Bei Gefahrstoffen und anderen Stoffen/Gemischen mit unbekannten Eigenschaften sind
Geschmacksproben und Auftragen auf die Haut verboten
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Versuche an Schillemnen und Schiilern

731

I'7T 311

A

Versuche an Schileinnen und Schilern dirfen nur durchgefiihrt werden, wenn eine
Schadigung des Organisnus ausgeschlossen ist und die hygienischen Erfordernisse
gewabhrleistet sind.

Blutentnahme bei Schiilefinnen und Schilern ist nicht erlaubt.

Bei Abnahme elektrophysiologischer Signale (EKG, EEG) dirfen nur Gerate eingesetzt
werden, die dem Medizinproduktegesetz bzw. der Medizingerateverordnung
entsprechen oder vollstandig vom Stromnetz getrennt betrieben werden und an denen
keine berthrungsgefahrlichen Spannungen auftreten kénnen.

Experimente mit ionisierenden Strahlen an Schuletinnen und Schilern sind verboten.
Versuche mit bertihrungsgefahrlichen Spannungen an Schilemnen und Schilern sind
verboten.

(Zur Definition siehe | T 11.1)

Tatigkeiten mit Gefahrstoffen

Begriffsbestimmungen

Gefahrstoffe

Nach § 2 Abs. 1 Gefahrstoffverordnung (GefStoffV) sind Gefahrstoffe

1.

5.

geféhrliche Stoffe und Gemischenach § 3a des Chemikaliengesetzes sowie Stoffe und
Gemische die sonstige chronisch schadigende Eigenschaften besitzen.

Gefahrliche Stoffe und geféahrliche Gemische nach § 3a Abs. 1 des Chemikalien
gesetzes sind charakterisiert durch die Gefahrlichkeitsmerkmale:

1. explosionsgefahrlich,

2. brandférdernd,

3 hochentziindlich,

4. leichtentziindlich,

5. entzundlich,

6. sehr giftig,

7. qgiftig,

8. gesundheitsschalich,

9. Aatzend,

10. reizend,

11. sensibilisierend,

12. krebserzeugend,

13. fortpflanzungsgefahrdend,

14.  erbgutverandernd,

15. umweltgefahrlich.

Stoffe, Gemischeund Erzeugnisse, die explosionsfahig sind.

Ein Beispiel fur ein explosionsfahiges Gemisch ist Holzstaub in der Lulft.

Stoffe, Gemische und Erzeugnisse, aus denen bei der Herstellung oder Verwendung
Stoffe oder Gemische nach Nummer 1 oder 2 entstehen oder freigesetzt werden
kénnen; z. B. entstehen beim Verwenden von Schwei3dektroden/Schweil3drahten
Schweilrauche und SchweilRgase.

Stoffe und Gemische die die Kriterien nach den Nummern 1-3 nicht erfullen, aber
aufgrund ihrer physikalisch-chemischen, chemischen oder toxischen Eigenschaften
und der Art und Weise, wie sie am Arbeitsplatz vorhanden sind oder verwendet
werden, die Gesundheit und Sicherheit der Beschéftigten gefahrden kénnen.

Beispiele hierfir sind:

A narkotisch wirkend: Narkosegase

A erstickend: Stickstoff, Kohlenstoffdioxid

A tiefkalt: flussige Gase, Trockeneis

A heiR: flussiges Eisen, Wasserdampf

A erhéhter Druck: Flussigkeiten, Gase, Dampfe

A chronisch schadigend:  Feinstaube

A vorschadigend: Wasser bei Feuchtarbeit

Alle Stoffe, denen ein Arbeitsplatzgrenzwert zugewiesen wurde.
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7 3.1.2 Stoffe

Stoffe sind Elemente oder chemische Verbindungen, wie sie natirlich vorkommen oder
hergestellt werden, einschlieBlich der zur Wahrung der Stabilitdt notwendigen Zusatz-
stoffe und der durch das Herstellungsverfahren bedingten Verunreinigungen, mit
Ausnahme von Ldsemitteln, die von dem Stoff ohne Beeintrachtigung seiner Stabilitat
und ohne Anderung seiner Zusammensetzung abgetrennt werden kénnen (§ 3 ChemG).

7 3.1.3 Gemische

Gemische sind aus zwei oder mehreren Stoffen bestehende Gemische oder Ldsungen.
(8 3 ChemG).

I 7 3.1.4 Erzeugnisse

Erzeugnisse sind Gegenstande, die bei der Herstellung eine spezifische Form oder Gestalt
erhalten, die in groBerem Male als die chemische Zusammensetzung ihre Funktion
bestimmen (8§ 3 ChemG).

Erzeugnisse im oben genannten Sinne sind z.B. Spanplatten, Platinen, Akkumulatoren.
I 7 3.1.5  Arbeitsplatzgrenzwert (AGW)

Der Arbeitsplatzgrenzwert ist der Grenzwert fur die zeitlich gewichtete durchschnittliche
Konzentration eines Stoffes in der Luft am Arbeitsplatz in Bezug auf einen gegebenen
Referenzzeitraum. Er gibt an, bei welcher Konzentration eines Stoffes akute oder
chronische schadliche Auswirkungen auf die Gesundheit im Allgemeinen nicht zu
erwarten sind (8§ 2 Abs. 7 GefStoffV).

7 3.1.6 Biologischer Grenzwert (BGW)

Der biologische Grenzwert ist der Grenzwert fur die toxikologisch-arbeitsmedizinisch
abgeleitete Konzentration eines Stoffes, seines Metaboliten oder eines Beanspruchungs
indikators im entsprechenden biologischen Material, bei dem im Allgemeinen die Gesund
heit eines Besch&tigten nicht beeintrachtigt wird (8 2 Abs. 8 GefStoffV).

|7 3.1.7  Tatigkeit

Eine Tatigkeit ist jede Arbeit, bei der Stoffe, Gemischeoder Erzeugnisse im Rahmen enes

Prozesses einschliellich Produktion, Handhabung, Lagerung, Beforderung, Entsorgung
und Behandlung verwendet werden oder verwendet werden sollen oder bei der Stoffe

oder Gemische entstehen oder auftreten. Hierzu gehoéren insbesondere das Verwenden

im Sinne des 8 3 Nr. 10 des Chemikaliengesetzes sowie das Herstellen. Tatigkeiten im
Sinne dieser Verordnung sind auch Bedien und Uberwachungsarbeiten, sofern diese zu

einer Gefahrdung von Beschaftigten durch Gefahrstoffe fihren kénnen (8§ 2 Abs. 4

GefStoffV).

I 7 3.1.8  Aufbewahren
Aufbewahren ist der Oberbegriff fir Bereithalten und Lagern.

I 7 3.1.9 Bereithalten
Bereithalten ist das kurzzeitige voribergehende Aufbewahren (langstens 24 Stunden) in
der fur den Fortgang der Arbeit erforderlichen Menge bei oder in der Nahe von

Arbeitsplatzen, um abgefillt, bearbeitet, transportiert, verarbeitet oder vernichtet zu
werden.
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7 3.1.10

7 3.111

I'7 3.1.12

I'7 3.1.13

I'7 3.1.14

7 32

7321

Bereitstellen von Druckgasbehaltern

Als Bereitstellen von Druckgasbehéltern gilt, wenn gefillte Druckgasbehélter an den zum
Entleeren vorgesehenen Stellen an Entnahmeeinrichtungen (Druckminderer) angeschlos
sen sind.

Lagern

Lagern ist das Aufbewahren zur spateren Verwendung sowie zur Abgabe an Andere. Es
schlie3t die Bereitstellung zur Beférderung ein, wenn die Beforderung nicht binnen 24

Stunden nach der Bereitstellung oder am darauf folgenden Werktag erfolgt (8 2 Abs. 5

GefStoffV).

Einstufung

Einstufung ist die Zuordnung zu einem oder mehreren Gefahrlichkeitsmerkmalen; diese
Gefahrlichkeitsmerkmale sind in 1ll T 2.5 Gefahrensymbole, Gefahrenbezeichnungen der
vorliegenden Sicherheitsrichtlinie aufgefuhrt (§ 3 ChemG).

Arbeitgeber

Entsprechend den Zusténdigkeitsregelungen im Schulwesen tragen die Arbeitgeber
verantwortung

A fur Organisation, Inhalte und Durchfiihrung des Unterrichts die Kultusverwaltung des
Landes, vor Ort die Schulliterin oder der Schulleiter. Die Ubertragung der
Arbeitgeberverantwortung auf die Schulleiterin oder den Schulleiter erfolgt dabei nach
Landesrecht.

A fur Bau, Ausstattung, Ver- und Entsorgung mit/von Verbrauchsmaterialien in der
Regel der Sachkostentréger.

Beschaftigte

Zu den Beschéaftigten in den Schulen zahlen Lehrkrafte und sonstige Personen (z.B.
technische Assisteninnen und Assistenten). Schilerinnen und Schiler sind den
Beschaftigten im Sinne der Gefahrstoffverordnung (nach § 2 Abs. 6 GefStoffV) gleich-
gestellt.

Informationsermittlung und Geféahrdungsbeurteilung T
Pflichten der Schulleiterin, des Schulleiters, der Lehrerinnen und Lehrer

Der Arbeitgeber 1 vor Ort vertreten durch die Schulleiterin oder den Schulleiter i ist
verantwortlich, dass die Regelungen der Gefahrstoffverordnung eingehalten werden,
dazu gehdren insbesondere die Kapitel 17 3.2 bis | T 3.13.

Fur Schulleiterinnen und Schulleiter besteht die Mdglichkeit, bestimmte Aufgaben, die
sich aus dieser Arbeitgeberverantwortung ergeben, auf Lehrkrafte schriftlich zu
Ubertragen, die in dem zu Ubertragenden Bereich fachkundig sind und eigenverant-
wortlich tatig werden. Die Aufgabenibertragung entbindet Schulleiterinnen und
Schulleiter jedoch nicht von ihrer Aufsichts- und Organisationsverantwortung, die nach
Landesrecht geregelt ist.

Siehe hierzu auch 17T Ound Ill T 2.11.

Informationsermittlung
Die Schulleiterin oder der Schulleiter hat sich die fur diese Aufgabe notwendigen

Informationen Uber die gefahrlichen Eigenschaften der Stoffe oder Gemische zum
Gesundheitsschutz und zur Sicherheit beim Hersteller, Inverkehrbringer oder bei anderen
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ohne weiteres zugéanglichen Quellen zu beschaffen. Soweit geeignet, gehden zu diesen
Informationen die DGUV Regel 2004, die Software D-GISS, die Sicherheitsdatenbktter
und die GESTISStoffdatenbank?.

Die auf den Originalbehéltern der Hersteller oder Inverkehrbringer befindlichen Kenn-
zeichnungen und deren Chemikalienkataloge enthalten in der Regel die erforderlichen
Angaben zu den stoffspezifischen Gefahrdungen. Auf diese Angaben durfen sich die
Schulleiterinnen, Schulleiter, Lehrerinnen und Lehrer nach Priifung auf offensichtliche
Fehler verlassen.

Der Inverkehrbringer (d. h. Hersteller oder Vertreiber) von Stoffen und Gemisde hat der
Schule auf Anfrage alle erforderlichen Informationen iber die Gefahrstoffe zur Verfigung
zu stellen. Stoffe und Gemische die von der Schule hergestellt worden sind, hat die
Schule selbst einzustufen. Wenn keine Einstufung vorgenommen werden kam, missen
zumindest aber die von den Stoffen oder Gemische ausgehenden Gefahrdungen fir die
Beschaftigten ermittelt werden. Dies gilt auch fir Tatigkeiten mit Gefahrstoffen, die nicht
gekennzeichnet sind oder die keinem Geféhrlichkeitsmerkmal nach 8§ 3a ChenG
zugeordnet werden kénnen, die aber aufgrund ihrer physikalischen, chemischen oder
toxischen Eigenschaften und der Art und Weise sowie der Menge, wie sie am Arbeitsplatz
verwendet werden bzw. vorhanden sind, eine Gefahrdung fur die Gesundheit und die
Sicherheit der Beschaftigten darstellen kénnen.

Die Schulen sind keine Inverkehrbringer im Sinne des Chemikaliengesetzes.

Die Schulleiterin oder der Schulleiter hat festzustellen, ob die verwendeten Stoffe,
Gemische oder Erzeugnisse bei Tatigkeiten, aud unter Beriicksichtigung verwendeter
Arbeitsmittel, Verfahren und der Arbeitsumgebung sowie ihrer moglichen Wechsel-
wirkungen, zu Brand- oder Explosionsgefahren fiihren koénnen, insbesondere, ob sie
explosionsfahige Gemische bilden kénnen.

Wenn nach dieser RiSU verfahren wird, ist grundsatzlich kein Explosionsschutzdokument
nach § 6 Betriebsicherheitsverordnung erforderlich.
Siehe hierzu auch 17 3.12.3.

Gefahrdungsbeurteilung

Gemal § 6 GefStoffV hat die Schulleiterin oder der Schulleiter zun&hst festzustellen, ob
die Beschéftigten (Lehrkréafte, Schulerinnen und Schiler) Tatigkeiten mit Gefahrstoffen
durchfiihren oder ob Gefahrstoffe bei diesen Tétigkeiten entstehen oder freigesetzt wer -
den. Ist dies der Fall, so hat sie/er dafiir zu sorgen, dass alle hiervon ausgehenden
Gefahrdungen fur die Gesundheit und Sicherheit der Beschéatftigten beurteilt werden.

Die Geféhrdungsbeurteilung darf nur von fachkundigen Personen durchgefiihrt werden.
Fachkundige sind Lehrkréafte, die aufgrund ihrer Aus- oder Weiterbildung ausreichende
Kenntnisse Uber Gefahrstoffe und den damit verbundenen Téatigkeiten haben. Darlber
hinaus missen sie mit den Inhalten dieser RiSU vertraut sein.

Die Schulleiterin oder der Schulleiter kann bei der Festlegung der zu treffenden
MaRnahmen eine Gefahrdungsbeurteilung Ubernehmen, die der Hersteller oder In-
verkehrbringer von Stoffen oder Gemische mitgeliefert hat, sofern die Tatigkeit
entsprechend den dort gemachten Angaben und Festlegungen durchgefiihrt wird.

Die Schulleiterin oder der Schulleiter darf eine Tatigkeit mit Gefahrstoffen erst aufnehmen
lassen, nachdem eine Gefahrdungsbeurteilung vorgenommen wurde und die erforder-
lichen Schutzmaflinahmen getroffen wurden. Die Gefahrdungsbeurteilung ist zu dokumen-
tieren.

2 Die GESTISStoffdatenbank ist das Gefahrstoffinformationssystem der Deutschen Gesetzlichen Unfallversicherung und wird
vom Institut flr Arbeitsschutz der Deutschen Gesetzlichen Unfallversicherung (IFA) verwaltet.
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Sie ist bei maRgeblichen Veranderungen zu aktualisieren. Dies bedingt nicht zwangs
laufig, dass vor jedem Unterricht neue Gefahrdungsbeurteilungen erstellt werden missen,
soweit flir Standardversuche bereits entsprechende Dokumente fir Gefahrdungsbeur
teilungen vorliegen.

Siehe | T 0 Allgemeine Anforderungen und Ill 7 2.4 Handlungshilfen zur
Gefahrdungsbeurteilung sowie entsprechende Informationen der Unfallversicherungs
trager.

Gefahrstoffverzeichnis

Die Schulleiterin oder der Schulleiter hat ein Verzeichnis aller vawendeten Gefahrstoffe
zu fihren, in dem auf die entsprechenden Sicherheitsdatenblatter verwiesen wird. Das
Verzeichnis muss allen betroffenen Beschéftigten zuganglich sein.

Laut TRGS 400 AGefahrdungsbeurteilung t#6gr T
sind im Gefahrstoffverzeichnis mindestens folgende Angaben erforderlich:

A Bezeichnung des Gefahrstoffes,

A Einstufung des Gefahrstoffes,

A Mengenbereich des Gefahrstoffes,

A Arbeitsbereiche mit Tatigkeiten mit Gefahrstoffen.

Die Angaben konnen in Dateiform gespeichert werden. Das Verzeichnis ist bei wesent
lichen Anderungen fortzuschreiben und einmal jahrlich zu tiberpriifen.

Dieses Verzeichnis kannz. B. mit Hilfe einer Gefahrstoffdatenbank oder der DGUV Regel
2004 gefuhrt werden.

Bei der Einstufung des Gdahrstoffes kdonnen die Gefahrenbezeichnungen mit den
dazugehdrigen RSatzen genannt werden. Dabei genlgt die Angabe des Kennbuch
stabens der Gefahrenbezeichnung €. B. T) und die Nummer des R-Satzes . B. R 34),
wenn aus einer allgemein zugéanglichen tabelarischen Ubersicht der zugehoérige Text
ersichtlich ist (siehe GU\:SI 8539 Gefahrstoffplakat).

Siehe Il T 2.5.1 Gefahrensymbole, Gefahrenbezeichnungen und Il i 2.5.2 Hinweise auf
die besonderen Gefahren (R Satze).

Die Gefahrstoffvorrate sind auf ordnungsgemafe Kennzeichnung und einwandfreien

Zustand regelmafig, mindestens aber einmal im Jahr zu Uberprifen. Bei fehlender oder

unzureichender Kennzeichnung sind die Behéltnisse entsprechend nachzukennzeichnen.
Nicht mehr zuléssige, nicht identifizierbare oder entbehrliche Stoffe sind ordnungsgeman

und sachgerecht zu entsorgen.

Zur Entsorgung siehe Teil 1 7 3.13 und Teil lll T 2.7 Entsorgung von Gefahrstoffabfallen
in Schulen.

Hinsichtlich Klassifizierung und zuldssiger Lagermengen entziindbarer/entzindliber
Flussigkeiten siehe 17 3.12.3 sowie lll T 1.2.

Substitution

Gem2C der TRGS 600 ASubstitutionfi ist in de
ob Stoffe, Gemische Erzeugnisse oder Ersatzverfahren, mit denen in der Schule
Tatigkeiten durchgefuhrt werden, durch solche mit weniger gefahrlichen Eigenschaften
ersetzt werden kdnnen. Das Ergebnis dieser Substitutionsprifung ist in einer Dokumen-

tation der Gefahrdungsbeurteilung festzuhalten.

Di e i n der DGUV Regel 200¢i tusrbteesrc hd @ n k Bpa@ii
(Ersatzstoffprifung) gekennzeichneten Stoffe sind nach Mdglichkeit zu substituieren, die
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mi tS fkeif Schiilerversuch) gekennzeichneten Stoffe sind fiir Schillerexperimente nicht
erlaubt.

Insbesondere sind die Verwendungsverbote und Tatigkeitsbeschrankungen nach Teil | i
3.5bis | 1 3.7 zu beachten.

Bei Farben und Lacken sindz. B. Gemische mit organischen Ldosemitteln moglichst durch
Gemischeauf Wasserbasis zu ersetzen.

Pikrinsaure darf an Schulen nicht aufbewahrt werden und ist durch einen weniger
gefahrlichen Stoff zu ersetzen. Fur die Direktfarbung von Fasern kann als Ersatzstoff 2,4-
Dinitrophenol verwendet werden, das Anfarben in der Histologie nach dem Verfahren von
van Gieson ist durch andere Farbstoffe moglich.

MaRnahmenkonzept nach Gefahrstoffverordnung

In den 88 6 bis 15 GefStoffV werden die erforderlichen SchutzmafRnahmen fur Tatigkeiten
mit Gefahrstoffen beschrieben. Die erforderlichen MalRnahmen richten sich nach dem
Ergebnis der Gefahrdungsbeurteilung nac § 6 GefStoffV.

Dieses Malnahmenkonzept ist ein Hilfsmittel zur Gefahrdungsbeurteilung nach
Gefahrstoffverordnung. Das Maflinahmenkonzept stellt nicht das Ergebnis, sondern den
Ausgangspunkt der Gefahrdungsbeurteilung dar. Im Rahmen der Gefahrdungsbeurteiung
wird u. a. gepruft, ob die zugeordneten MalRnahmen ausreichend sind.

Die Malinahmen, die dem Arbeitgeber zur Auswahl stehen, entsprechen dem Geféht
dungspotenzial des Stoffes bzw. des Gemisches Je hoher die Gefahrdung, die von
Gefahrstoffen ausgehen kam, desto umfangreicher fallen die Schutzmafnahmen aus.

MaRnahmen zum Schutz vor physikalischichemischen Gefahrdungen bei Tétigkeiten mit
Gefahrstoffen sind in der GefStoffV separat beschrieben (8 11 GefStoffV).

Maflnahmen nach der Gefahrstoffvero rdnung

Die MaBRnahmen der Kapitel |7 3.4.1 bis | i 3.4.4 bauen aufeinander auf, das heif3t, die
MaRnahmen der jeweils vorausgehenden Kapitel sind auch anzuwenden.

Geringe Geféahrdung : Grundsatze fir die Verhiitung von Geféahrdunge n
(8 6 Abs. 11 und § 8 GefStoffV)

Zunachst werden Mindeststandards fir eine gute Arbeitspraxis bei Tatigkeiten mit
Arbeitsstoffen, unabhangig davon, ob es sich um gefahrliche Stoffe handelt, beschrieben.
Diese Grundsatzesind als MaRnahmen fur Tatigkeiten ausreichend, wenn aufgrund

A der dem Gefahrstoff zuordneten Gefahrlichkeitsmerkmale,

A einer geringen verwendeten Stoffmenge,

A der Arbeitsbedingungen,

A einer nach Art, Dauer und AusmaR niedrigen Exposition

insgesamt eine geringe Gefahrdung vorliegt.

Im Rahmen der Geféahrdungsbeurteilung ist zu prifen, welche der folgenden MalRnahmen
zur Minimierung der Gefahrdung erforderlich sind:

A Gestaltung der Schiller und Lehrerarbeitsplatze und der Arbeitsorganisation,
Bereitstellung geeigneter Arbeitsmittel,

Begrenzung der Anzahl der Schiérinnen und Schiler, die mit Gefahrstoffen arbeiten
oder ihnen ausgesetzt sind,

Begrenzung der Dauer und des Ausmal3es der Exposition,

angemessene HygienemalRnahmen, insbesondere regelmaflige Reinigung des Arbeits
platzes,

> > >

> >
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A Begrenzung der an den Arbeitsplatzen vorhandenen Gefahrstoffe auf die erforderliche
Menge,

A Vorkehrungen fiir die sichere Handhabung, Lagerung und Beférderung von Gefahr
stoffen und von Abféllen, die Gefahrstoffe enthalten.

Auf das Erstellen einer Betriebsanweisung (siehe 17 3.16) kann verzichtet werden.

Auf eine detaillierte Dokumentation kann bei Tatigkeiten mit geringer Gefahrdung ver -
zichtet werden.

Eine Ersatzstoffprifung kann auch bei geringer Gefahrdung sinnvoll sein, um das Ver
wenden eines Gefahrstoffes vermeiden zu kénnen.

Um die gute Arbeitspraxis in der Schule zu erfillen, sind die Anforderungen der

Checkliste AHandlungshilfe zur Gef2hrdungsh
Arbeitsstoffeni Il T 2. 4. 5A als Mindeststandard umzuset

Auch bei Tatigkeiten mit Stoffen, die mit d e miTotAnkopfi g e k e n n z e ikanh ek t

geeigneten Bedingungen eine geringe Gefahrdung vorliegen.

Beispiele fur Tatigkeiten mit geringer Gefahrdung in der Schule sind das Kleben von
Materialien im Unterricht mit Idsemittelhaltigen Klebstoffen in geringem Umfang (z. B. mit
Klebstofftuben), Loten mit bleifreiem Lot, Arbeiten mit Gips, Verarbeiten von
Dispersionsfarben Auftragen eines Tropfens verdunnter Nitrotoluollésung auf eine DC
Platte.

Siehe lll T 2.4,

Mittlere Gefahrdung : Allgem eine SchutzmalRnahmen

Liegen die vereinfachenden Randbedingungen von |7 3.4.1 nicht vor, so sind die in § 8,
11, 13 GefStoffV genannten MalRBhahmenanzuwenden. Dies ist in der Regel der Fall bei
Tatigkeiten mit Gefahrstoffen, wenn sichergestellt ist, dass die Arbeitsplatzgrenzwerte
eingehalten werden und aufgrund der Anwendungen der hier beschriebenen Schutz
mafinahmen keine Gefahrdung durch Haut oder Augenkontakt stattfinden kann:

Demnach

A sind im Rahmen der Gefahrdungsbeurteilung Ersatzstoffe und weniger gefahrliche
Arbeitsverfahren nach Mdglichkeit einzusetzen,

A sind Betriebsanweisungen zu erstellen und Unterweisungen durchzufiihren,

A ist die Expositionsminderung an der Quelle (z. B. Abzug, Entstauber bei Holzbear
beitungsmaschinen, Entliftung an Brenndfen nach auf3en) zu gewahrleisten,

A st die Vermeidung von Hautkontakt sicherzustellen,

A ist persénliche Schutzausriistung (Schutzbrille, ggf. Schutzhandschuhe) bereitzu
stellen und zu benutzen,

A st zu ermitteln, ob die Arbeitsplatzgrenzwerte eingehalten werden,

A sind ggf. MaRnahmen gegen Brand- und Explosionsgefahr, Betriebsstérungen, Unfélle
und Notfalle zu treffen.

Die Einhaltung des Arbeitsplatzgrenzwertes muss sichergestellt werden. Die Uberpriifung
erfolgt durch eine Messung oder ein anderes gleichwertiges Beurteilungsverfahren. Auch
auf die Mdglichkeit von Analogiebetrachtungen wird hingewiesen.

Bei Anwendung der in dieser RiSUbeschriebenen MafRhahmen kann davon ausgegangen
werden, dass eine Einhaltung der Grenzwerte im Unterricht bei schulliblichen Tatigkeiten
(ml- bzw. g-Bereich) gewéhrleistet ist.

Von Arbeitsplatzmessungen kannz. B. abgesehen werden, wenn die Tatigkeiten in einem
eingeschalteten, funktionstiichtigen Abzug durchgefiihrt werden und dadurch eine Expo-
sition Uber die Atemluft vermieden wird.

Die Ersatzstoffsuche setzt sich aus folgenden Schritten zusammen:

di
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1. Ersatzstoffe und technisch geeignete Arbeitsverfahren ermitteln,

2. Risikovergleich durchfiihren (z. B. Substitution eines atzenden Stoffes durch einen
reizenden Stoff),

3. Verhaltnismafigkeit/Zumutbarkeit der Ersatzstoffe und Arbeitsverfahren prifen.

Beispiele fur Tatigkeiten mit mittlerer Gefahrdung: Titration von S&uren mit der Stoff-
mengenkonzentration von ca. ¢ = 1 mol/Liter mit Natriumhydroxidlésung, Herstellen
einer Bariumchloridldsung.

Hohe Gefahrdung: Zusatzliche SchutzmalRnahmen

Ist bei hautresorptiven oder haut- oder augenschadigenden Gefahrstoffen trotz der
MaRnahmen nach | 7 3.4.2 eine Gefahrdung durch Haut- und Augenkontakt gegeben
oder handelt es sich um Gefahrstoffe mit der Kennzeichnung T und T+, bei denen eine
inhalative Gefahrdung besteht, sind zusatzliche Schutzmaf3hahmen nach § 9 GefStoffV
erforderlich. Fur krebserzeugende, erbgutverdandernde und fruchtbarkeitsgefahrdende
Stoffen siehe | i 3.4.4.

Der 8§ 9 GefStoffV beinhaltet ergénzende Schutzmaflnahmen bei hoher Geféahrdung, die in

folgender Rangfolge umzusetzen sind:

A Substitution (Ersatzstoffe und Ersatzverfahren). Ein Verzicht auf Substitution muss
schriftlich begriindet werden.

A Wenn Substitution nicht méglich: Einsatz geschlossener Systeme.

A Koénnen Verfahren in geschlossenen Apparaturen/Systemen nicht durchgefiihrt
werden, dann muissen Arbeitsverfahren mit geringer Exposition (z. B. Arbeiten im
Abzug) gewahlt werden.

Zudem bestehen organisatorische Anforderungen, z. B bei der Lagerung (siehe | i
3.12.3).

Beispiele fir diese Tatigkeiten sind Experimente im naturwissenschaftlich-technischen
Fachunterricht mit starken konzentrierten S&uren, giftigen oder sehr giftigen Stoffen,
z. B. mit konzentrierter Salzsaure, Schwefeldioxid, Chlor oder Brom.

Sehr hohe Gefahrdung: Besondere SchutzmalRnahmen bei Tatigkeiten mit
krebserzeugenden, erbgutverandernden und fruchtbarkeitsgefahrdenden
Gefahrstoffen

Der § 10 GefStoffV fordert Schutzmaflinahmen fiir krebserzeugende, erbgutverandernde,

fruchtbarkeitsgefahrdende Gefahrstoffe der Kategorien 1 oder 2, die Uber die in den

88 8-9 GefStoffV hinausgehen.

Der Schutzaufwand bei krebserzeugenden, erbgutverandernden und fruchtbarkeits-

geféhrdenden Gefahrstoffe der Kategorie 1 und 2 ist fur die Schulen sehr hoch, es ist

daher auRlerst wichtig, Aufwand und Nutzen des Einsatzes dieser Stoffe im Unterricht

sehr sorgfaltig abzuwagen.

Die Tatigkeiten mit den meisten dieser Stoffe sind in der Schule verboten, siehe | i 3.5.1.

Bei Expaimenten mit zuldssigen Gefahrstoffen dieser Kategorien gilt es natiirlich ganz

besonders, alle technischen, organisatorischen und ggf. personenbezogenen
SchutzmaBnahmen auszuschdpfen, um eine Exposition der Beschéftigten ganz zu
vermeiden oder auf ein Minimum zu reduzieren.
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Allgemeine Verwendungsverbote fur Lehrerinnen, Lehrer, Schiilerinnen,
Schuler und sonstige Beschaftigte

Krebserzeugende, erbgutverandernde oder fortpflanzungsgefahrdende
Gefahrstoffe
Krebserzeugende und erbgutverdrdernde Stoffe der Kategorien 1 und 2 (vgl. Il T 2.5)

dirfen bis auf wenige Ausnahmen im Unterricht nicht verwendet werden. Ausgenommen
sind fur Lehrerexperimente die krebserzeugenden Stoffe in nachfolgender Tabelle 1 und
krebserzeugende Stoffe, die bei chemischen Reaktionen in geringen Mengen als Reak
tionsprodukte oder Reaktionsnebenprodukte entstehen, siehe nachfolgende Tabelle 2.

Vor der Verwendung hat zwingend eine Prufung auf Ersatzstoffe zu erfolgen (vgl. | 7

3.2.4). Bei Tatigkeiten muss ganz besonderer Wert auf die Einhaltung der erforderlichen

SchutzmalBnahmen (. B. Arbeiten in geschlossenen Systemen oder im Abzug) und auf
eine umweltschonende Entsorgung gelegt werden (8§ 8 Abs. 6 GefStoffV).

Die Prifung auf Ersatzstoffe gilt auch fir reproduktionstoxische Stoffe der Kategorien 1
und 2.

Auf die besonderen Vorschriften fir gebarfahige Frauen, werdende und stillende Mdtter
wird hingewiesen: siehe | T 3.7.

Siehe lll T 2.8 Schulrelevante Herstellungs- und Verwendungsbeschrankungen nach § 16
GefStoffV.

Entsprechende SchutzmalBnahmen gemaR 17 3.4.4 sind bei den Experimenten
einzuhalten.

Asbesthaltige Arbeits und Hilfsmittel sind zu ersetzen, um Gefahrdungen durch Asbest-
fasern auszuschlieRen. Die Verwendung von Platinkatalysatoren auf Asbestschniren
sowie die Bearbeitung von Speckstein sind unzulassig, da er Asbest enthalten kann.
Speckstein ist ein natlrliches Mineral mit einer inhomogenen Zusammensetzung.
Untersuchungen von Materialproben haben gezeigt, dass handelsiblicher Speckstein
Asbest enthielt. Dies war in erheblichen Umfang auch bei Specksteinproben der Fall, fir
die die Lieferanten Asbestfreiheit zertifiziert hatten. Gegebenenfalls ist eine ordnungs-
gemale Entsorgung sicherzustellen.
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Tabelle 1:

Krebserzeugende Stoffe,
die Lehrkrafte in  bestimmten Fallen verwenden diirfen

Krebserzeugender Stoff E;Bitgu ) H, S Anwendungsbeschréankungen
Acrylnitril K2 H Als Edukt zur Polymerisationerlaubt
Beryllium als Metall K2 S | Staubbildung vermeiden
R 49
Cadmium K2 Staub- und Aerosolbildung vermeiden
R49
Cadmiumsulfat K2 Als Fallungsreagens in der Analytikerlaubt
R 49
Lésliche Chrom(VI) K2 S Staub- und Aerosolbildung vermeiden
Verbindungen® R 49
Cobaltchlorid, Cobaltnitrat K2 S | Staub- und Aerosolbildung vermeiden; nur als
R 49 Fallungsreagens in der Analytik erlaubt.
1,2-Dibromethan K2 H | Als Edukt zur Herstellung von Ethen und als
Reaktionsprodukt erlaubt.
1,2-Dichlorethan K2 Nur als Edukt zur Herstellung von Ethen und als
Reaktionsprodukt erlaubt.
Dinitrotoluole K2 H Reaktionsprodukte aus der Nitrierung von Toluol -
(Isomerengemische) als Ersatzstoff fur Benzol; als Vergleichssubstanz fir
Dunnschichtchromatographie.
Erddldestillate (Erdolextrakte) K2 Erddldestillation, Untersuchung von
und deren Riickstéande Kohlenwasserstoffen (Flammprobe, ungesattigte
Kohlenwasserstoffe, GC).
Ottokraftstoffe K1/K2 Wenn kein Ersatzstoff mdglich ist, z. B. fuir den Betrieb
von Verbrennungsmotoren erlaubt.
Hydrazin als Hydrazinhydrat K2 H, S | Zur Verwendung in der Brennstoffzelle erlaubt.
Kaliumbromat K2 H, S | Zur Verwendung als MaRIdsung in der Analytik
erlaubt.
2-Nitronaphthalin K2 Als Produkt bei der Nitrierung von Naphthalin erlaubt
als Ersatzstoff fiir Benzol
Als Vergleichssubstanz fur
Dunnschichtchromatographie einsetzbar.
2-Nitrotoluol K2 H | Als Produkt bei der Nitrierung von Toluol erlaubt.
Als Vergleichssubstanz fur
Dunnschichtchromatographie einsetzbar.
Phenolphthalein K2 Als Produkt und fur die Herstellung von
Indikatorlésungen erlaubt.
Thioacetamid K2 In der Analytik erlau bt.
o-Toluidin K2 H Zur Verwendung in der Analytik, z. B. zur
photometrischen Bestimmung von Glucose erlaubt.
Trichlormethan K2 H | Als Reagens,z. B. in der Friedel-Crafts-Reaktion in
geschlossenen Apparaturen erlaubt.

K 1: Stoffe, die beim Menschen bekanntermalfen krebserzeugend wirken
(z. B. anhand von epidemiologischen Studien).

K 2: Stoffe, die als krebserzeugend fir den Menschen angesehen werden sollten
(z. B. aufgrund von Tierversuchen).

H: Gefahr der Hautresorption; Schutzhandschuhe tragen.

S: Gefahr der Sensibilisierung,d. h. die Stoffe I6sen in Uberdurchschnittlichem
MaRe Uberempfindlichkeitsreaktionen allergischer Art aus.

R 49: Kann Krebs erzeugen beim Einatmen.

Tatigkeiten mit Azofarbstoffen in der Schule:

In der Schule dirfen nur Azofarbstoffe verwendet werden (z. B. Methylorange,
Methylrot), die durch chemische Reduktionsmittel bzw. im K&rper durch Darmbakterien
und Azoreduktasen der Leber reduktiv in nicht krebserzeugende Amine gespalten
werden.

3 Der "Vulkanversuch” mit Ammoniumdichromat ist untersagt (Bildung von Chrom(lll) -chromat).
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Eine Liste krebserzeugende Amine s. Ill T 2.10.

Die Synthese von Azofarbstoffen ist nur dann zuldssig, wenn hierzu keine krebser
zeugenden Substanzen verwendet werden.

Quarzstaub

Quarzhaltiger Staub ist nach TRGS 906 als krebserzeugend eingestuft.

Die Bearbeitung von quarzhaltigen mineralischen Werkstoffen wie Sandstein oder Granit
ist unter Beachtung folgender MalZnahmen erlaubt:

A regelmaRige Nassreinigung der Gerate und Raume,
A nur nass schleifen oder schneiden,
A fir gute Liiftung sorgen.

Ottokraftstoff

Wenn kein Ersatzstdf maoglich ist, z. B. fur den Betrieb von Verbrennungsmotoren, sind
Tatigkeiten mit Ottokraftstoff erlaubt. Ein Hautkontakt ist unbedingt zu vermeiden.

Krebserzeugende und erbgutverédndernde Stoffe als Reaktionsprodukte in
Lehrer - und Schilerexperimenten

Bei manchen Reaktionen kdnnen geringe Mengen krebserzeugender und erbgutverén
dernder Stoffe entstehen. Beim Arbeiten mit kleinstmoéglichen Ansétzen durfen unter Be-
achtung der entsprechenden Schutzmalinahmen Lehrer und Schilerexperimente durch-
gefuhrt werd en.

Tabelle 2:  Experimente, bei denen krebserzeugende und erbgutverandernde
Stoffe in geringen Mengen entstehen kénnen

. krebserzeugender/ .

Experiment erbgutverandernder Stoff Einstufung H
Nachweis der Ethen
Doppelbindung mit 1,2-Dibromethan K2 H
Bromwasser: 1% <w < 5%
Brennprobe von Polyacrylnitril | Acrylnitril K2
Reaktion von Ethanolund | ey isyitat (Nebenprodukt) M2, K2
Schwefelséure

Braun- bzw. Steinkohleteer (Benzo[a]pyren als K2
Kohle-Pyrolyse Bezugssubstanz) M2
Pyrolysq org.amscherStoffe, Pyrolyseprodukte aus organischem Material K1/ K2
auch Beilsteinprobe
Untersuchung von Dieselmotor-Emissionen K2
Autoabgasen

Erlauterungen zu den Abkirzungen K und H siehe vorstehende Tabelle 1

M 2: Stoffe, die als erbgutverandernd fiir den Menschen angesehen werden sollten.
Umweltgefahrliche Gefahrstoffe

Gemal Artikel 4 der EGVerordnung 2037/2000 Uber Stoffe, die zum Abbau der Ozon-
schicht fuhren, dirfen in Schulen vollhalogenierte aliphatische (C; bis C;) Fluorchlor-
kohlenwasserstoffe, Halone (wie Trifluorborommethan), Tetrachlorkohlenstoff, 1,1,1 -Tri-
chlorethan, teilhalogenierte aliphatische (C; bis C;) Fluorbromkohlenwasserstoffe (wie
Monofluordibrommethan), Chlorborommethan, Brommethan nicht verwendet werden.

Sonstige Stoffe

WeilRer bzw. gelber Phosphor darf an der Schule nicht aufbewahrt bzw. gelagert werden.




Seite | 28

T 3.6

7 3.6.1

T 3.6.2

| 1 3 Tatigkeiten mit Gefahrstoffen

Tatigkeitsbeschrankungen fur Schilerinnen und Schiiler
Allgemeines

Generell dirfen Schilerinnen und Schiler Tatigkeiten mit Gefalrstoffen nur dann ver -
richten, wenn dies zur Erreichung ihres Ausbildungszielsbzw. Lernziels erforderlich ist, ihr
Schutz durch die Aufsicht einer/s Fachkundigen gewahrleistet ist und der
Arbeitsplatzgrenzwert bei gefahrlichen Stoffen, Gemischen oder Erzeugnissen nicht
Uberschritten wird (in Anlehnung an § 2 Abs. 3 in Verbindung mit § 22 Abs. 2 JArbSchG).
Dies enthebt nicht von der Verpflichtung zur Ersatzstoffprifung .

Schulerinnen und Schiiler dirfen im Rahmen von Schilerexperimenten mit Ausnahme der
in Tabelle 2 aufgefuhrten krebserzeugenden und erbgutverdndernden Reaktionsprodukte
nicht mit sehr giftigen oder explosionsgeféahrlichen Gefahrstoffen sowie nicht mit

krebserzeugenden, erbgutverdndernden oder fortpflanzungsgefahrdenden Gefahrstoffen
der Kategorien 1 und 2 umgehen.

Einzelne Tatigkeiten, bei denen krebserzeugende, erbgutverandernde und fortpflanzungs
gefahrdende Gefahrstoffe nicht bioverfigbar sind, z. B. mit Bleiacetat-, Cobaltchlorid-
Papier, Chromattitration und die Verwendung von Bleiplatten in Bleiakkumulatoren, sind
in Schilerexperimenten moglich.

Das Gefahrenpotenzial sehr giftiger und giftiger Stoffe kann durch Verdiinnung verringert

werden. Siehe DGUV Regel 2004, Spalte AEinstuf

Jahrgangsbezogene Beschrankungen

Schilerinnen und Schiler bis einschlie8lich Jahrgangsstufe 4 durfen nur Tatigkeiten mit
geringer Gefahrdung verrichten. Tatigkeiten mit entzindlichen/entziindbaren Flissig-
keiten sind nicht erlaubt.

Schilerinnen und Schuler diurfen ab der Jahrgangsstufe 10 im Rahmen von Schiler
experimenten mit hochentziindlichen/extrem entziindbaren flissigen Gefahrstoffen um-
gehen.

Die Tatigkeitsheschrankungen fur Schilerinnen und Schiiler sind in der Tabelle 3 zusam
mengefasst.

u
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Tabelle 3:  Tatigkeitsbeschrankungen fir S chilerinnen und Schuler
Einstufung des _— Schulgrexpgnm_ente Schulerexperimente ab der
Beispiele bis einschlief3lich
Gefahrstoffes Jahrgangsstufe 5
Jahrgangsstufe 4
) Brom
1. sehrgiftig N-Phenylthioharnstoff nicht méglich nicht méglich
T+ Kaliumcyanid
Kaliumnitrit
2. qgiftig Methanol . - -
T Bariumchlorid w > 25% nicht moglich maglich
Bromwasser w 1- 5%
3. gesundheitsschédlich Cyclohexanol nur moéglich, wenn eine -
Kupfersulfat . u . moglich
Xn R geringe Geféhrdung vorliegt
lodldsung
Natriumhydroxid
4. atzend Natriumsulfid nicht maalich méalich
C Silbernitrat 9 9
konz. Séuren
Essigséaure, 10 % ¢ w < 25 % nur méglich
5. reizend Natronlauge, 0,5% ¢ w <2 % wenn gerin e%eféhrdun méalich
Xi Salzséure, 10 % ¢ w < 25 % 9 vogrlie t 9 9
Schwefelséure, 5% ¢ w <15 % 9
Schwarzpulver
6. explosionsgefahrlich Kaliumchlorat-Mischungen mit . . . .
E entziindlichen/entziindbaren nicht moglich nicht moglich
Stoffen
. Kaliumnitrat
£ (t))randfordernd Natriumiodat nicht moglich maoglich
Kaliumpermanganat
A) Flussigkeiten
Acetaldehyd . . moglich ab der
R ) nicht moglich Jahrgangsstufe 10
8. hochentziindlich Diethylether -
: B) Gase mdglich, aul3er
F+ Methylformiat
Pentan Wasserstoff aus
Druckgasflaschen oder-
packungen
9. leichtentziindlich Ethylacetat nicht moglich 7 o
= Octan h ioh Rnotd maoglich
Toluol Ausnahme siehe Ful3not
itri . . nicht moéglich
10. krebserzeugend Acrylnitril K2 nicht maglich I !
T- R45. R 49 Benzol K1
' ’ 1,2-Dibromethan K2 (Ausnahmen siehe Tah 2)
11. Verdacht auf krebs- Dichlormethan K3
erzeugende Wirkung 1,4-Dioxan K3 nicht mdglich maoglich
Xn; R 40 Acetamid K3
Diethylsulfat K2 nicht méglich nicht méglich
12. erbgutverandernd M2
T, R46 (Ausnahmen siehe Tah 2)
13. Verdacht auf
erbgutverandernde 0-, p-Aminophenol M3 . . .
Wirkung Ethen M3 nicht mdglich maoglich
Xn; R 68
14. Fortpflanzungs- nicht méglich nicht méglich
geféahrdend, Blei(ll) -acetat Re1 9 9
fruchtschadigend, Blei(ll) -nitrat Re 1
entwicklungs- Blei(ll) -oxid Re 1 ausgenommen, wenn nicht
schadigend) (Re) bioverfligbar
T, R61,
15. fortpflanzungsge-
fahrdend nicht moglich
Beeintrachtigung der 2-Brompropan Re1 nicht mdoglich
I(:FgFr)tpﬂanzungsfahlgkelt Dibutylphthalat Re 2 ausgenommen, wenn nicht
T R 60 bioverfiigbar

4 Chlorate, Kalium und Natrium sind wie sehr giftige Stoffe zu behandeln. Thermometer, Manometer und andere Arbeitsmittel
mit Quecksilber dirfen von Schiilerinnen und Schilern nicht verwendet werden. Siehe | - 3.12.3.

5 Tatigkeiten mit Klebern, Gelen oder Pasten, welche leicht entziindliche Stoffe enthalten, sind erlaubt.




Seite| 30

| 1 3 Tatigkeiten mit Gefahrstoffen

Einstufung des . Schulqrexpgnm_ente Schulerexperimente ab der
Beispiele bis einschlielich
Gefahrstoffes Jahrgangsstufe 5
Jahrgangsstufe 4
16. Verdacht auf
fortpflanzungs- . . .
gefihrdende Wirkung n-Hexan R Ee3,R:3 nicht moglich mdoglich
Xn ; R62, R 63
17. umweltgefahrliche maoglich mdoglich
Stoffe 1-Bromhexan ausgenommen: ausgenommen:
N vgl. 1 i 35.2 vgl. 17 3.5.2
K1 Kategorie 1: Stoffe, die beim Menschen bekanntermaf3en krebserzeugend wirken
K2 Kategorie 2: Stoffe, die als krebserzeugend fir den Menschen angesehen werden
K3 Kategorie 3: Stoffe, die wegen moglicher krebserzeugender Wirkung beim Menschen
Anlass zur Besorgnis geben, tber die jedoch nichtgenug Informationen fiir eine
befriedigende Beurteilung vorliegen, um einen Stoff in Kategorie 2 einzustufen
M1 Kategorie 1: Stoffe, die auf den Menschen bekanntermal3en erbgutverdndernd wirken
M2 Kategorie 2: Stoffe, die als erbgutverandernd fiir den Menschen angesehen werden sollten
M3 Kategorie 3: Stoffe, die wegen mdglicher erbgutverandernder Wirkung auf den
Menschen zu Besorgnis Anlass geben
Rrl Kategorie 1: Stoffe, die beim Menschen die Fortpflanzungsfahigkeit (Fruchtbarkeit)
bekanntermaRen beeintrachtigen
Rel Stoffe, die beim Menschen bekanntermal3en fruchtschadigend
(entwicklungsschadigend) wirken
R:2 Kategorie 2: Stoffe, die als beeintrachtigend fiir die Fortpflanzungsfahigkeit
(Fruchtbarkeit) des Menschen angesehen werden sollten
Re2 Stoffe, die als fruchtschadigend (entwicklungsschadigend) fiir den
Menschen angesehen werden sollten
R:3 Kategorie 3: Stoffe, die wegen moglicher Beeintréachtigung der Fortpflanzungsféahigkeit
(Fruchtbarkeit) des Menschen zu Besorgnis Anlass geben
Re3 Stoffe, die wegen mdoglicher fruchtschadigender (entwicklungsschadigender)
Wirkung beim Menschen zu Besorgnis Anlass geben
Re steht furr die Beeintrachtigung der Fortpflanzungsfahigkeit (Fruchtbarkeit)
Re steht fur fruchtschadigend (entwicklungsschéadigend)
7 3.7 Besondere Vorschriften fir gebarfahige Frauen, werdende oder

stillende Mitter

Der Arbeitgeber (siehe | - 0) muss rechtzeitig fur jede Tatigkeit, bei der werdende oder
stillende Mutter durch die chemischen Gefahrstoffe, biologischen Arbeitsstoffe, physika-
lischen Schadfaktoren, die Verfahren oder Arbeitsbedingungen nach Anlage 1 dieser Ver
ordnung gefahrdet werden kénnen, Art, Ausmal® und Dauer der Gefahrdung beurteilen
(in Anlehnung an 8 1 Satz 1 der Verordnung zum Schutze der Mitter am Arbeitsplatz

(MuSchArbV)).

Nicht beschéftigt werden dirfen

1. werdende oder stillende Mutter mit sehr giftigen, giftigen, gesundheitsschadlichen oder
in sonstiger Weise den Menschen chronisch schadigenden Gefahrstoffen, wenn der
Grenzwert Uberschritten wird;

2. werdende oder stillende Miitter mit Stoffen, Gemische oder Erzeugnissen, die ihrer Art

nach erfahrungsgemal Krankheitserreger

Ubertragen kdnnen, wenn sie den

Krankheitserregern ausgesetzt sind;
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3. werdende Miitter mit krebserzeugenden, fruchtschadigenden oder erbgutverandernden
Gefahrstoffen;

4. stillende Mitter mit Gefahrstoffen nach Nummer 3, wenn der Grenzwert tberschritten
wird;

5. gebarfahige Frauen bei Tatigkeiten mit Gefahrstoffen, die Blei oder Quecksilberalkyle
enthalten, wenn der Grenzwert Uberschritten wird;

6. werdende oder stillende Miitter in Druckluft (Luft mit einem Uberdruck von mehr als
0,1 bar).

(in Anlehung an § 5 Abs. 1 Satz 1 der MuSchArbV)

A Zu den Nummern 1, 4 und 5:

Grenzwerte zu den Nummern 1, 4 oder 5 sind Arbeitsplatzgrenzwerte und biologische
Grenzwerte. Sie werden - sofern die nach | i 3.4 erforderlichen SchutzmaRnahmen
eingehalten werden und kein Hautkontakt mit hautresorptiven Gefahrstoffen stattfindet -
im Rahmen des lehrplanméafigen Unterrichts nicht Gberschritten. In diesem Sinne durfen
werdende oder stillende Miitter bzw. gebarfahige Frauen mit den in den 0. g. Nummern
1, 4 oder 5 genannten Gefahrstoffen umgehen.

A Zu Nummer 3:

Werdende Mutter durfen bei Demonstrationsexperimenten zusehen, sofern durch geeig-
nete SchutzmafRnahmen eine Exposition ausgeschlossen ist ¢. B. Abzug).

A Zu Nummer 5:
Unter Blei sind hier auch bleihaltige Gefahrstoffe wie Legierungen und Verbindungen zu

verstehen.
Im Handel sind bleifreie Lote erhéltlich, diese kbnnen z. B. unter der technischen Bezeich

nung L-SnCu3,-:Sn98 oder als Handéelsepfodukt bAEdygen

T 3.2.4 wird verwiesen.

Tatigkeiten mit hautresorptiven und sensibilisierenden Stoffen

Bei Tatigkeiten, bei denen ein direkter Hautkontakt mit hautresorptiven Stoffe n/
Gemischen moglich ist, muss eine geeignete personliche Schutzausriistung . B.
Schutzhandschuhe) verwendet werden.

Fur Stoffe und Gemische die als sensibilisierend eingestuft und mit den R-Séatzen

R4 2 ASensibilisierung durch Einatmen m°gl

R4 3 ASensibilisierung durch Hautkontakt

oder deren Kombination (R 42/43) gekennzeichnet sind, ist in besonderem Mal3e auf eine
Minimierung der Gefahrdung zu achten.

Zu den sensibilisierenden Stoffen gehéren gemall dem Verzeichnis fur sensibiligrende
Stoffe (TRGS 907)z. B. Epoxidharze, Isocyanate, Terpentindl, Naturgummilatex.

Bei atemwegsensibilisierenden Stoffen gibt die Einhaltung von Arbeitsplatzgrenzwerten in
der Regel keine Sicherheit gegen das Auftreten allergischer Reaktionen, daher i$ das
Minimierungsgebot von besonderer Bedeutung.

Der direkte Hautkontakt mit hautsensibilisierenden Stoffen ist zu vermeiden. Bei
Tatigkeiten mit hautsensibilisierenden Stoffen sind geeignete Schutzhandschuhe zu
tragen.

Die geeigneten SchutzmalRnahmen s$nd als Ergebnis der Gefahrdungsbeurteilung auszu
wahlen.

mO
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Arbeitsmedizinische Vorsorgeuntersuchungen

Der Arbeitgeber (siehe | 7 0) hat arbeitsmedizinische Vorsorgeuntersuchungen reget
mé&Rig zu veranlassen

Wenn bei Tatigkeiten mit den im Anhang Teil 1 Abs. 1 Ziffer 1 der ArbMedVV genannten
Gefahrstoffen der Arbeitsplatzgrenzwert nicht eingehalten wird oder, soweit diese

Gefahrstoffe hautresorptiv sind, eine Gesundheitsgefahrdung durch direkten Hautkontakt
besteht oder sonstige Téatigkeiten nach Anhang Teil 1 Abs. 1 Ziffer 2 ArbMedVV
durchgefuhrt werden, ist eine Pflichtuntersuchung erforderlich.

Des Weiteren sind arbeitsmedizinische Vorsorgeuntersuchungen anzubieten
(Angebotsuntersuchungen) bei Tatigkeiten mit den im Anhang Teil 1 Abs. 1 Ziffer 1

ArbMedVV genannten Gefahrstoffen, wenn eine Exposition unterhalb der
Arbeitsplatzgrenzwerte besteht oder bei Tatigkeiten nach Anhang Teil 1 Abs. 2 Ziffer 2.

Aus der Gefahrdungsbeurteilung (vgl. | 7 3.2.2) ergibt sich, ob eine arbeitsmedizinische
Vorsorgeuntersuchung zu veranlassen oder anzubieten ist.

Auf das Angebot arbeitsmedizinischer Vorsorgeuntersuchungen kann verzichtet werden,
wenn kein Hautkontakt mit hautresorptiven Gefahrstoffen stattfindet und eine Exposition

vermieden wird (z. B. Arbeiten unter dem Abzug) bzw. die ubiquitare Belastung nicht
tiberschritten wird. Eine kurzzeitige Belastung ist nicht zwangslaufig als Uberschreitung
der ubiquitdren Belastung zu bewerten. Bei Tatigkeiten mit Kleinstmengen kann davon
ausgegangen werden, dass bei Einhalung der notwendigen SchutzmaRnahmen
arbeitsmedizinische Vorsorgeuntersuchungen nicht notwendig sind. Hier ist letztlich die
fachkundig durchzufiihrende Geféahrdungsbeurteilung entscheidend.

Hygiene und Augenspilvorrichtung

In Unterrichtsraumen, in denen Tatigkeiten mit Gefahrstoffen erfolgen, darf nicht ge -
gessen, getrunken, geraucht, geschminkt oder geschnupft werden.

In solchen R&dumen (z. B. Chemiefachréumen) mussen ein Waschbecken mit Wasseran
schluss, Seifenspender und Einmalhandtiichern vorhamen sein.

Zuséatzlich muss in Fachrdumen, in denen eine Gefahrdung der Augen durch Verspritzen
reizender oder atzender Stoffe besteht, eine geeignete Augenspulvorrichtung (Kalt-
wasseranschluss) zur schnellen Erstversorgung vorhanden sein.

Bei der Verwendung von warmem Wasser besteht die Gefahr erhéhter Hautpermeabilitat
und der Verkeimung und ggf. einer Legionellenbildung. Die Augenspilvorrichtung muss
folgende Bedingungen erfillen:

Die Wasserstrahlhéhe muss mindestens 15 cm und maximal 20 cm betragen, bewor der
Wasserstrahl umkippt. Die Wassermenge muss mindestens 6 I/min bei 1 bar FlieRdruck
betragen. Beide Augen mussen gespult werden kénnen.

Augenspe¢l vorrichtungen mgssen jederzeit- Aohne
einrichtungen Wasser fuhren. Das Stellteil muss leicht erreichbar, verwechslungssicher
angebracht und leicht zu betétigen sein.

Die Augensp¢lvorrichtung muss durch das Sichg
tungfi gekennzeichnet sein. Der Zugang ist st2n

Die Augenspiborrichtung ist auch zur Durchfiihrung von Erste-Hilfe-MaRnahmen
erforderlich, z. B. bei Augenveratzungen, Kontamination mit Gefahrstoffen, Kleiderbran-
den.

Diese Bedingungen erfiilllen insbesondere in Schulen bewegliche Augennotduschen mit
am Griff angebrachten selbsttéatig schlieRenden Ventilen gemaR DINEN15154-2 A Si cher
heitsnotduschend Tei | 2: Augenduschen mit Wasseranschl

Eine Funktionsprifung ist regelmafig, jedoch mindestens einmal monatlich durchzu
fuhren.

U S S
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Als Augenspulvorrichtung kann auch eine sogenannte Handbrause verwendet werden,
wenn diese die oben genannten Bedingungen erfiillt.

Personliche Schutzausriistung
Handschutz

Bei Arbeiten, die mit besonderen Gefahren durch chemische, mechanische oder
thermische Einwirkungen fir die Hande verbunden sind, miissen geeignete Schutzhand
schuhe getragen werden.

Geeignete Handschuhe zum Schutz vor chemischen Einwirkungen, z. B. bei Spritzgefahr,
stellen Chemikalienschutzhandschuhe dar. Hinweise zu geeignete Handschuhmaterialen
finden sich z. B. in den Sicherheitsdatenblattern, GESTISStoffdatenbank und Infor -
mationsmaterial der Handschuhhersteller. In der Regel reichen gegen chemische Einwir
kungen Nitrilgummieinmalhandschuhe (0,1 mm) als Spritzschutz aus.

Geeignete Handschuhe zumSchutz vor mechanischen Einwirkungen €. B. Umgang mit
Glasgeraten) bestehen aus Leder oder speziellen Chemiefasern; gleiche Schutzwirkung
kann ggf. durch die Verwendung von Textilhandtlichern gegeben sein.

Handschuhe zum Schutz vor thermischen Einwirkungen bestehen in der Regel aus spe
ziellen Chemiefasern. Asbesthaltige Schutzhandschuhe sind verboten.

Augenschutz

Bei den Arbeiten, die mit einer Gefahrdung der Augen verbunden sind, muss geeigneter
Augenschutz getragen werden.

Optische Korrekturbrillen erfullen nicht die Anforderungen, die an eine personliche
Schutzausristung gestellt werden. Es fehlt zum Beispiel der Seitenschutz. Im Fachhandel
sind entsprechende Schutzbrillen fur Brillentrager erhéltlich.

Eine Gefahrdung der Augen ist insbe®ndere bei Tatigkeiten mit reizenden oder atzenden
Gefahrstoffen, bei Arbeiten unter Vakuum oder Druck sowie durch wegfliegende Teile
gegeben.

Kennzeichnung, Aufbewahrung und Lagerung
Kennzeichnung

Die vorhandenen Gefal3eund Standflaschen missen nach den Regelungen der GefStoffV
und der TRGS 201 vollstdndig gekennzeichnet sein. Dies beinhaltet den Stoff- bzw.
Gemischnamen, Gefahrensymbole/Gefahrenpiktogramme, bei GHSKennzeichnung Sig
nalwort, R- und S-Séatze bzw. H und P-Sétzeb.

Diese Anforderung gilt u. a. auch bei der Nachkennzeichnung alter Gebinde, die nach der
Gefahrstoffverordnung gekennzeichnet wurden, bzw. bei der Kennzeichnung selbst
hergestellter Gemische

Inverkehrbringer kdnnen seit dem 20.01.2009 nach CLRVCO GHSkennzeichnen, siehe I
- 2.6. Die Schule ist kein Inverkehrbringer. Nach CLRVO/GHS gekennzeichnete Gebinde
miissen von der Schule wahrend der Dauer des Ubergangszeitraums bis zum 1.6.2015
nicht umgekennzeichnet werden.

6 Bei GefaRen bis zu einem Rauminhalt von 125 ml kann sich die Kennzeichnungbeziiglich der R- und S-Sétze bzw. der H- und
P-Séze auf die Nennung der Ziffern beschréanken, wenn im Arbeitsbereich der Volltext im Wortlaut einsehbar zur Verfigung

steht.
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Eine Uberprifung sollte regelmaRig, mindestens aber einmal im Jahr erfolgen. Die dabei
vorgefundenen nicht mehr identifizierbaren, entbehrlichen oder verbotenen Gefahrstoffe
sind ordnungsgemanl und sachgerecht zu entsorgen.

Lagerung

Gefahrstoffe dirfen nur an dafir geeigneten Orten gelagert werden. Sie durfen nicht an
solchen Orten gelagert werden, an denen dies zu einer Gefahrdung der Beschéftigten
oder anderer Personen (z. B. Wartungs- und Reinigungspersonal) fihrt.

Um einen Fehlgebrauch zu verhindern, ist beispielsweig dafir zu sorgen, dass Gefahr
stoffe, die sich im Arbeitsgang befinden, nicht verwechselt werden kénnen.

Lebensmittel durfen nicht zusammen mit Gefahrstoffen aufbewahrt oder gelagert wer -
den.

Gefahrstoffe durfen nicht im Abzug gelagert werden.
Aufbewahrung

Gefahrstoffe dirfen nur in Behaltern aufbewahrt werden, die aus Werkstoffen bestehen,
die den zu erwartenden Beanspruchungen standhalten.

Behalter und Verpackungen von Arbeitsstoffen sind an der Au3enseite sauber zu halten.
OriginalgefaRe entsprechen in der Regel diesen Anforderungen.

Gefahrstoffe dirfen nicht in solchen Behaltnissen aufbewahrt oder gelagert werden,
durch deren Form oder Bezeichnung der Inhalt mit Lebensmitteln verwechselt werden
kann.

Bei Benutzung von anderen Geféal3ensiehe 11 T 1.2.

Lebensmittel fur Versuchszwecke mussen als solche gekennzeichnet sein, z. B.
durch einen Aufkleber:
ALebensmittel nuirNifcéchrt Exupre rViemermrethea geei gn

Behéalter mit Gefahrstoffen stets geschlossen halten und nur zur Entnahme 6ffnen.
Staubende Gefahrstoffe in geschlossenen Behéaltern aufbewahren und lagern.

Sehr giftige Stoffe und Gemische nach bisherigem Recht oder akut toxische der
Kategorie 1 und 2 nach GHS (H300, H310 oder H330) sind in Schulen nur vorrétig zu
halten, wenn sie flr den Unterricht erforderlich sind und dann nur in den notwendigen
kleinen handelstiblichen Mengen.

Sehr giftige und giftige sowie krebserzeugende, erbgutverandernde oder
fortpflanzungsgefahrdende Stoffe oder Gemische der Kategorien 1 und 2 nach § 3
Gefahrstoffverordnung oder akut toxische der Kategorie 1 bis 3 (H300, H301, H310,
H311, H330 oder H331) sowie karzinogene, keimzellmutagene und reproduktionstoxische
der Kategorie 1A und 1B (H350, H340, 360D oder 360F) nach CLRVO/GHS sind so
aufzubewahren oder zu lagern, dass nur fachkundige Personen Zugang zu diesen
Gefahrstoffen haben. Gleiches gilt fiir explosionsgefahrliche Stoffe und Gemische

Der vorgenannten Forderung ist Genlige getan, wenn diese Stoffe oder Gemische

A in einem Schrank oder

A in Raumen

unter Verschluss aufbewahrt oder gelagert werden.

Sofern die entsprechenden Raume durch andere Personen wie z. B. durch
Hausmeisterinnen und Hausmeister, Reinigungs, Wartungs- und Reparaturpersonal
betreten werden missen, ist die Aufsicht durch eine Fachkundige oder einen
Fachkundigen sicherzustellen.

et
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Wegen der besonderen Gefahr einer missbrauchlichen Nutzung von sehr giftigen
Chemikalien sind diese in einem diebstahlsicheren Giftfach oder Giftschrank aufzu
bewahren. Ein Giftschrank/-fach bzw. dessen Inhalt gilt als diebstahlsicher, wenn er mit
einem Sicherheitsschloss verschlossen und so befestigt ist, dass er nur bei getffnetem
Schloss entfernt werden kann.

Diese Raume sinvd gegen das unbefugte Betreten zu sichern (z. B. Turknauf aul3en, vgl. §
21 UVV ASc h-MiIsd) fEs nfu&senVzusatzliche Vorkehrungen bei geféhrlicher
Alleinarbeit getroffen werden.

Wi e Asehr gi f zuibghandelnS(d. d.f Erfassung, Aufbewahrung, Lagerung,
Verbot von Schileriibungen) sind Chlorate, Kalium und Natrium.

Krebserzeugende,  erbgutverdndernde und  fortpflanzungsgeféahrdende
Gefahrstoffe der Kategorien 1 und 2 durfen, sofern noch Tatigkeiten mit diesen
Gefahrstoffen erlaubt sind und diese Gefahrstoffe nach erfolgter Ersatzstoffprifung fir
den Unterricht weiterhin notwendig sind, nur in den erforderlichen kleinen
handelsiblichen Mengen vorrétig gehalten werden.

Gefahrstoffe, die gefahrliche Gase, Dampfe, Nebel oder Rauche entwickeln ,
sind in Schranken oder Raumen aufzubewahren, die wirksam nach auf3en entliftet
werden. Dies ist erfullt, wenn der Schrank bzw. Raum an eine technische Liftung
angeschlossen ist, die die austretenden Staube, Gase und Dampfe standig ins Freie leitet.
Der Abluftvolumenstrom muss mindestens einem 10fachen bzw. 5fachen Luftwechsel je
Stunde bezogen auf das Schrank bzw. Raumvolumen entsprechen (Schranke: Abschnitt
5.4.1 DIN 14470 - 1 Feuerwiderstandsfahige Lagerschranke; Raume: Abschnitt 5.3.4 DIN
1946-7 ARaumlufttechni k, Raumlufttechnische

Auf der Grundlage der Gefahrdungsbeurteilung nach § 6 GefStoffV fiihrt die Schulleiterin
oder der Schulleiter oder deren Beauftragte oder dessen Beauftragter (vgl. 1 7 3.1.13)
technische und organisatorische MaRhahmen durch, um die Lehrkrafte, Schitlerinnen
und Schiler bzw. Dritte vor Geféahrdungen durch physikalisch-chemische Eigenschaften
(Brand- und Explosionsgefahren) von Gefahrstoffen zu schiitzen (siehe II'7 2.3).

Die Aufbewahrung entzundlicher/entziindbarer Flissigkeiten mit einem Flamm-

punkt kleiner oder gleich 55°C ist vorzugsweise in einem Lagerraum nach TRGS 510
vorzunehmen. Alternativ ist auch die Lagerung in Sicherheitsschranken nachDIN 14470 i

Teil 1 bzw. DIN 1292571 Teil 1 vorzunehmen.

Nach GefStoffV sind diese Flussigkeiten durch die RSatze R10, R 11, R 12, R 15 oder R
17 gekennzeichnet. (Néheres siehe DGUV SR 2004 und IlI- 1.2).
Nach GHS sind sie durch die HSatze H224, H225 oder H226 gekennzeichnet.

Je Sammlungsraum durfen in Sicherheitsschranken maximal 100 Liter hoch und
leichtentzindliche (extrem und leicht entziindbare) und 300 Liter sonstige entziindliche/ -
entziindbare Flussigkeiten gelagert werden.

Fur die Bestimmung der Lagermengen ist das Nennvolumen der Behélter ohne Rucksicht
auf den Grad ihrer Befullung anzusehen.

GroRere Mengendurfen nur in einem Lagerraum nach TRGS 510 gelagert werden.

In Féllen, in denen explosionsfahige Gemische entstehen koénnen, z. B. nicht ab-
gesaugter Lagerraum oder nicht abgesaugter Sicherheitsschrank, ist ein Explosions
schutzdokument vom Sachkostentréger in Zusammenarbeit mit der Schule zu erstellen.
Ein Muster befindet sich im Ill 7 1.3.

A
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Sollten z. B. im Kunst - oder Werkunterricht nur geringe Mengen Gefahrstoffe ,
Gesamimasse kleiner 50 kg, gelagert werden und nach der Gefahrdungsbeurteilung keine
besonderen Gefahrdungen (siehe Il i 2.3) festgestellt werden, gelten fur die Lagerung
von entziindlichen/entziindbaren Flussigkeiten folgende Anforderungen:

Bei Lagerung von entzundlichenentziindbaren Flussigkeiten bis max. 5 Liter reicht eine
elektrostatisch ableitfahige Auffangwanne mit einem Mindestauffangvolumen von 5 Liter
aus; zerbrechliche GefaRe diurfen max. 1 Liter Nennvolumen, nicht zerbrechliche GefalRe
max. 5 Liter Nennvolumen aufweisen.

Bei mehr als 5 Liter bis unterhalb 20 Liter ist ein Stahlschrank ohne Feuerwider-
standsklasse notwendig, ab 20 Liter bis zur Gesamtgefahrstoffmasse von 50 kg ein
Sicherheitsschrank FWF30 nach DIN 144701. Bereits vorhandene Sicherheitsschranke
nach DIN 12925-1 dirfen weiter betrieben werden.

Die Regelungen finden keine Anwendung, soweit entziindliche/entziindbare Flussigkeiten
in der fur den Fortgang der Arbeit erforderlichen Menge bereitgehalten werden (vgl. § 26
UVV ASchulesw). ( GUV

Die Anzahl der Behéltnisse ist auf das unbedingt nétige Mal3 zu beschranken.

Siehe Il 7 1.2 Einrichtungen zur Aufbewahrung und Lagerung entzindlicher/
entzindbarer Flussigkeiten.

Hochentzindliche extrem entziindbare, leichtentziindliche/leicht entziindbare und ent-
zundliche/entziindbare) Stoffe und Gemische durfen am Arbeitsplatz fur den Hand-
gebrauch nur in Behaltnissen von héchstens 1 Liter Nennvolumen aufbewahrt werden.

Die Anzahl und das Fassungsvermdgen sind auf das unbedingt ndtige MaR zu
beschranken.

Das Ab- und Umfillen hochentziindlicher/extrem entzindbarer, leichtentztindlicher/leicht
entzindbarer und entziindlicher/entzindbarer) Stoffe und Gemische(R 12, R 11, R 10, R
15 oder R 17) muss zur Vermeidung von Brand- und Explosionsgefahren im Abzug oder
unter Anwendung gleicher SchutzmaRnahmen (Gefahrdungsbeurteilung) erfolgen.

Nur in begrindeten Ausnahmefallen durfen entziindliche/entziindbare Flussigkeiten (z. B.
Diethylether, Pentan, Acetaldehyd) im Kihlschrank bereitgehalten werden. Er darf im
Innenraum keine Zindqguellen haben.

Zundquellen im Kuhlschrank bei Normalausfiihrung sind z. B. Leuchten, Lichtschalter,
Temperaturregler, Abtauautomatik.

Di e umgebaut en K¢hl schr2nke mé¢ssen mi t
Z¢ndquell enidi gekennzeichnet sein.

Atzende Gefahrstoffe  nicht iiber Augenhohe aufbewahren.

Entso rgung

Vor dem Beginn eines Experiments missen die Lehrerinnen und Lehrer klaren, wie Reste
und Abfélle gefahrlos und umweltvertraglich beseitigt werden kénnen.

Gefahrstoffabfélle sind gemaf ihrem Gefahrdungspotential zu behandeln. Die Entsorgung
gefahrlicher Abfélle ist in solchen Zeitabstdnden vorzunehmen, dass das Aufbewahren,
der Transport und das Beseitigen dieser Stoffe nicht zu einer Gefahrdung flihren kénnen.

Die einzelnen Abfallarten sind getrennt zu sammeln. Es sind Behdlter bereitzustellen, die
nach GréRe und Bauart fur die Sammlung der einzelnen Abfallarten geeignet sind.

der
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Der Behalter muss den zu erwartenden chemischen und mechanischen Beanspruchungen
durch das Fiillgut standhalten (siehe |1 7 3.12.3 und Il i 1.2). Die Behdlter sind in
regelméaRigen Abstanden auf ordnungsgemaRen Zustand zu Gberprifen.

Die Sammelbehélter sind grundséatzlich ordnungsgemaf gekennzeichnet, geschlossen und
so aufzubewahren, dass sie Unbefugten nicht zugénglich sind.

Zur Lagerung von Abfallbehéltern siehe | 7 3.12.3.

Abfalle, die aufgrund ihrer chemischen Eigenschaften nicht von Dritten entsorgt werden,
sind gefahrlos zu vernichten oder in eine entsorgungsfahige Form umzuwandeln.

Siehe lll T 2.7 Entsorgung von Gefahrstoffabfallen in Schulen.

Verschittete Gefahrstoffe, wie z. B. Quecksilber und Brom sind unverziglich mit einem
geeigneten Absorptionsmittel aufzunehmen.

Erste Hilfe

Vor Tatigkeiten mit Gefahrstoffen missen Erste-Hilfe-MaRnahmen festgelegt und
erforderliche Erste-Hilfe-Einrichtungen bereitgestellt werden.

So missenz. B. MalRnahmen bei Verdtzungen und Verletzungen am Auge, Veratzungen
am Korper, Vergiftungen bei Aufnahme durch die Haut, durch Verschlucken oder durch
Einatmen, Verbrennungen und Verbrihungen festgelegt werden.

Mit Gefahrstoffen verunreinigte Kleidungsstiicke sind zu entfernen und die betroffenen
Korperstellen mit Wasser abzusptilen.

Zusétzlich muss in Arbeitsbereichen, in denen eine Geféahrdung der Augen durch
Verspritzen reizender oder atzender Stoffe besteht, eine geeignete Augenspulvorrichtung
(Kaltwasseranschluss) vorhanden sein.

Einrichtungen zum Spilen der Augen mussen vorhanden sein. Hier haben sich

Augenduschen nach DIN EN 15154- 2 ASi cher hei 4 Augeodusthes mih e n

Wasseranschl ussi oder Ha n ddhlusa bbewdhnt. Aagensplt a
flaschen dirfen nicht verwendet werden, da sie mit Mikroorganismen kontaminiert sein
kdénnen; zudem ist die Menge an Spulflissigkeit zu gering.

Die Augenspllflaschen (mit steriler Spulflissigkeit) sind nur noch dann zuléssig, wemn
kein flieBendes Trinkwasser zur Verfligung steht.

Siehe Il T 2.2 Informationen zur Ersten Hilfe, Il T 2.2.1 Verhalten bei Unfallen im
Unterricht.

Lehrkrafte in naturwissenschaftlichen und technischen Fachern sollen als Ersthelfer/Erst
helferin ausgebildet sein. Auf die spezifischen Regelungen der Léander zur Ersten Hilfe
wird hingewiesen.

Siehe hierzu auch I nformat i-8IB806AEr st e Hil f

NotfallmalRnahmen

Die Schulleiterin oder der Schulleiter hat die MalRnahmen zu planen, zu treffen und zu

Uberwachen, die insbesondere fir den Fall des Entstehens von Branden, von Explosionen,
des unkontrollierten Austretens von Stoffen und von sonstigen geféhrlichen Stérungen des

Schulbetriebs geboten sind.

It
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Die Schulleiterin oder der Schuleiter hat dafiir zu sorgen, dass die Lehrkrafte durch
Unterweisung und Ubung im Umgang mit Feuerldscheinrichtungen zur Bekampfung von
Entstehungsbranden vertraut sind (Siehe § 13 GefStoffV).

Betriebsanweisung, Unterweisung und Unterrichtung
Allgemeine Anforderungen

Wenn die Gefahrdungsbeurteilung ergibt, dass durch die Tatigkeit mit Stoffen oder
Gemischen eine mehr als geringe Gefahrdung besteht, missen Betriebsanweisungen
erstellt werden und die Beschaftigten Uber die Tatigkeiten mit den Gefahrstoffen
unterwiesen werden.

Die Schulleiterin oder der Schulleiter macht in diesem Fall den Beschéftigten eine auf der
Gefahrdungsbeurteilung basierende, in verstandlicher Form und Sprache gefasste schrift
liche Betriebsanweisung ebenso zugandich wie alle Sicherheitsdatenblatter Uber die
Gefahrstoffe, Stoffe und Gemische mit denen Beschéftigte diese Tatigkeiten
durchfiihren.

Die Betriebsanweisung muss mindestens Informationen Uber die am Arbeitsplatz
auftretenden Gefahrstoffe (z. B. Bezeichnung, Kennzeichnung sowie Gefahrdungen der
Gesundheit und der Sicherheit) und (ber angemessene Vorsichtsmal3regeln und
Maflnahmen, die die Beschaftigte oder der Beschéftigte zuihrem oder seinem eigenen
Schutz und zum Schutz Dritter durchzufiihren hat, enthalten. Dazu gehéren insbesondere
Hygiene-vorschriften, Informationen zum Tragen und Benutzen von personlicher
Schutzausristung und Schutzkleidung.

Sie muss auch tber MaBnahmen informieren, die von den Beschaftigten bei technischen
Stérungen, Unféllen und Notféllen und zur Verhitung derselben durchzufiihren sind.

Siehe Ill T 2.1 Betriebsanweisungen fur Tatigkeiten mit Gefahrstoffen.

Die Betriebsanweisung muss bei jeder maf3geblichen Verénderung der Arbeitsbedingungen
aktualisiert werden.

Die Beschéftigten missen vor Aufnahme der Tatigkeiten anhand der Betriebsanweisung
Uber auftretende Geféahrdungen und entsprechende SchutzmalRnahmen mindlich unter
wiesen werden. Im Rahmen der Unterweisung missen auch arbeitsmedizinischtoxikolo-
gische Aspekte (gesundheitliche Wirkungen der Gefahrstoffe) angesprochen werden.

Die Unterweisung der Lehrerinnen und Lehrer muss durch die Schulleiterin oder den
Schulleiter mindestens jahrlich durchgefiihrt bzw. veranlasst werden. Inhalt und Zeit -
punkt der Unterweisung sind schriftlich festzuhalten und von den Unterwiesenen durch
Unterschrift zu bestatigen (siehe § 14 GefStoffV).

Fur Schilerinnen und Schiler ist eine allgemeine Unterweisung zu Beginn eines jeden
Schulhalbjahres durchzufuhren. Die Unterweisung ist schriftlich zu vermerken, z. B. im
Klassenbuch oder Kursheft.

Darliber hinaus mussen die Lehrkrafte den Schulerinnen und Schilern vor Aufnahme der
Tatigkeiten mit Gefahrstoffen gezielte Anweisungen zu den bei dem einzelnen Ver
such/Arbeitsverfahren eingesetzten Gefahrstoffen, deren sichere Handhabung und der
sachgerechten Entsorgung geben. Dies kann schriftlich (z. B. Versuchsblatt) oder in
anderer geeigneter Form erfolgen.

Siehe lll T 2.1.2 Entwurf einer Betriebsanweisung fur Schilerinnen und Schiiler.
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I 7 3.16.2 Hausmeiste rinnen und Hausmeister, Reinigungs -, Wartungs - und
Reparaturpersonal

Jede Fachlehrerin und jeder Fachlehrer hat dafur zu sorgen, dass das 0. g. Personal in
den Fachraumen ohne Gefahrdung durch Gefahrstoffe, Chemikalienreste oder Versuchs
aufbauten arbeiten kann.

Das Reinigungs, Wartungs- und Reparaturpersonal ist in geeigneter Weise vom zustan
digen Arbeitgeber Uber die von den Gefahrstoffen in der Schule ausgehenden Geféhr
dungen und die entsprechenden SchutzmalRnhahmen zu unterweisen. Inhalt und Zeitpunkt
der Unterweisung sind durch den zusténdigen Arbeitgeber schriftlich festzuhalten und
von den Unterwiesenen durch Unterschrift zu bestatigen.

Zustandiger Arbeitgeber ist i. d. R. der Sachkostentrdger oder die Reinigungs bzw.
Instandhaltungsfirma. Die Schulleiterin oder der Schulleiter beteiligt sich im Rahmen der
Mitwirkungspflicht an der Erstellung der Betriebsanweisung. In diesem Zusammenhang
ist die Fremdfirma auf die besonderen Gefahren hinzuweisen.

Siehe 1l T 2.1.3 Entwurf einer Betriebsanweisung fiir Hausmeisterinnen und
Hausmeister, Reinigungs, Wartungs- und Reparaturpersonal.
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I i 4 Anforderungen fir spezielle Tatigkeiten

Anforderungen fir spezielle Tatigkeiten

Tatigkeiten mit explosionsgeféhrlichen Stoffen und Gemische

Tatigkeiten mit explosionsgefahrlichen Stoffen und Gemische fallen unter den
Geltungsbereich des Sprengstoffgesetzes und der ersten Verordnung zum Sprengstoff
gesetz sowie der Gefahrstoffverordnung.

Explosionsgefahrliche Stoffe sind unter anderem zahlreiche organische Nitrose und
Nitroverbindungen, Salpetersdureester, Diazoverbindungen, Stickstoffwasserstoffsaure,
ihre Salze und Ester, Salze der Knallsaure, desEthins (Acetylens) und seiner Derivate,
Schwermetallperchlorate, Chlorstickstoff, organische Peroxide und Persauren. Mischun
gen oxidierender Verbindungen, z. B. Nitrate, Chromate, Chlorate, Perchlorate, rauchen-
de Salpetersaure und konzentrierte Perchlorsaure mit entzindlich/entziindbaren oder
reduzierenden Stoffen kdnnen die Eigenschaften von explosionsgefahrlichen Stoffen
haben, z. B. reagiert rauchende Salpetersdure explosionsartig mit Aceton, Ethern,
Alkoholen, Terpentindl.

Stoffe, die als explosionsgefahrlich eingestuft sind, kénnen der DGUV Regel 2004
entnommen werden. Zu den Stoffen, die ohne weitere Zuséatze explosionsgefahrlich sind,
zéhlen auch Gemische von oxidierenden Stoffen mit entzindlich/entzindbaren
Bestandteilen.

Siehe Il i 2.2 Explosionsfahige Stoffe und Gemische.

Informationen Uber Lagerung explosionsgefahrlicher Stoffe siehe GUV SR2004
AAuf bewahrungh

Das Sprengstoffgesetz st "nicht anzuwenden auf das Aufbewahren, das Verwenden, das
Vernichten, den Erwerb, das Uberlassen und das Verbringen von explosionsgefahrlichen
Stoffen bis zu einer Gesamtmenge von 100 g durch allgemein- oder berufsbildende
Schulen, soweit dies zur Erfulung ihrer 6ffentlichen Aufgaben erforderlich ist.”

(8 5 Abs. 3 Erste Sprengstoffverordnung)

Nicht unter das Sprengstoffgesetz fallen Reaktionen mit entzindlichen/entziindbaren
Gasen und Flussigkeiten.

Den Schulen ist das Herstellen explosionsgefahrlicher Stoffe und Gemische die zur
Verwendung als Sprengstoffe, Treibladungen, Zlndstoffe und pyrotechnische Satze
(Explosivstoffe) dienen, nicht gestattet.

Reaktionen, bei denen explosionsgefahrliche Stoffe und Gemische entstehen und
umgesetzt werden, sind auf kleinste Stoffportionen (z. B. bei der Herstellung von Silber-
acetylid bis zu 1 g, Nitroglyzerin im mg-Maf3stab) zu beschrdnken und mit den
angemessenen Sicherheitsvorkehrungen durchzufiihren. Die Endprodukte sind unter
Beachtung der Sicherheitsvorkehrungen zu vernichten.

Siehe DGUV Regel 2004, Spalte AEntsorgungf.
Reaktionen oxidierender Stoffe (z. B. Nitrate, Permanganate) mit entzindlich/
entziindbaren Stoffen wie Schwefel, Holzkohle, sowie aluminothermische Reaktionen sind

im Lehrerexperiment erlaubt.

Mit explosionsgefahrlichen Stoffen und Gemische durfen Schilerinnen und Schiler nicht
arbeiten.
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17 4.2

17421

17 422

Holzbe - und -verarbeitung
Substitutionsprufung

Bei der Verwendung von Holz sollen keine Holzer verwendet werden, bei deren
Bearbeitung krebserzeugende Holzstaube entstehen. Als krebserzeugend sind viele
Hartholzstdube (vgl. Anhang 1 der TRGS 906; siehe Teil Ill T 2.9) eingestuft. Bei
Holzerzeugnissen ¢. B. Spanplatten) ist darauf zu achten, dass ein mdglichst geringer
Anteil an Harthélzern (z. B. Buchen und Eichenholz) enthalten ist, wenn bei der
Bearbeitung dieser Holzerzeugnisse Holzstaub entsteht.

Staube von Harthdlzern kdnnen Krebs erzeugen beim Einatmen (Einstufung nach
Kategorie K 1 mit R 49 gemal TRGS 906), die anderen Holzstaule geben wegen
moglicher krebserregender Wirkung zur Besorgnis Anlass (Einstufung nach Kategorie K 3
mit R 40).

Es ist zu prifen, ob nicht weniger kritische Holzarten wie z. B. Fichten-, Tannen- oder
Kiefernholz zum Einsatz kommen kénnen.

Holzst aub in der Luft

Bei der Bearbeitung von Holz ist das gesundheitliche Risiko von Holzstaub in der Luft
nach dem Stand der Technik zu minimieren.

Eine Gefahrdung durch Staube bei der Holzbearbeitung besteht in drei Bereichen:

A Emission von Stauben bei derHolzbearbeitung,

A Emission von Stauben durch nicht ausreichend filternde Entstauber und Staubsauger,

A Aufwirbeln abgelagerter Staube insbesondere beim Reinigen mit dem Besen oder
Abblasen.

Als Folge von Staubablagerungen bzw.-einwirkungen kénnen auftreten:

A Sturzgefahr durch geminderte Standsicherheit an den Arbeitsplatzen und Verkehrs
wegen,

A Reizungen der Augen und Atemwege,

A Atemwegsallergien und Krebserkrankungen im Bereich der Nasenschleimhaute (siehe
17 3.8),

A Brande und Explosionen.

Das gesundheitliche Risiko von Holzstaub in der Luft wird minimiert, wenn bei der
maschinellen Bearbeitung von Holz staubgeminderte Arbeitsbereiche in den Werk und
Maschinenrdumen vorliegen.

Diese Bedingungen werden insbesondere erreicht, wenn stationdre und handgefiihrte
Holzbearbeitungsmaschinen nach dem Stand der Technik abgesaugt werden, die
Reinigung des Raumes und der Arbeitsmittel durch Aufsaugen mit einem Entstauber oder
Industriestaubsauger der Staubklasse M erfolgt und im Einzelfall weitere Voraus
setzungen nach TRGS 553 (z. B. Absaugung bei Handschleifarbeiten, Ausfihrungen einer
evtl. Luftriickfuhrung) erfullt sind (siehe hierzu auch BGI/GUV -1 739).

Die Entstauber kénnen mit einer herstellerzugelassenen Zusatzausristung auch fur die
Reinigung der Werk- und Maschinenraume verwendet werden.

Staubtechnisch gepriifte Einrichtungen (Entstauber, Industriestaubsauger tragen zuséatz-
lich zum CEZeichen z. B. das GSZeichen des Instituts fur Arbeitss chutz (IFA) mit dem

Zusatz NCO oder -BeKherddes Hachausschdsasse sGHAHol z 06 mi

AH 20.
Hier ist auch das entsprechende Prifzeichen eines anderen EUakkreditierten Prifinstituts
zulassig. Siehe Il 7 2.3.1 Sicherheitskennzeichen.

t
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Bei der ublichen manuellen Holzbearbeitung reicht naturliche Raumliftung (Fenster-
luftung) aus, wenn durch geeignete MalRnahmen die Holzstaubexposition méglichst
gering gehalten wird. Untertischabsaugungen (abgesaugte Arbeitstische) sind in der
Regel nicht erforderlich.

Geeignete MaCnahmen werden i n dtemichtlalgénein mat i on
bil dender Sh8041-8)reriutdrtG UV

Bei der Reinigung der Maschinen und Unterrichtsraume von Staubablagerungen ist zu

vermeiden, dass Staub aufgewirbelt wird und in die Atemluft gelangt. Beim Reinigen sind

deshalb saugende (Industriestaubsauger Staubklasse H oder M) bzw. feuchte Verfahren
anzuwenden. Das Abblasen und Aufkehren abgelagerter Holzstdube ist grundsatzlich

nicht erlaubt.

Tatigkeiten mit Maschinen und Geraten
Gefahrdungsbeurteilung

Vor Aufnahme der Téatigkeit ist eine Gefahrdungsbeurteilung durchzufuhren. Die Gefahr-

dungsbeurteilung schliel3t die Festlegung der erforderlichen SchutzmafRnahmen ein. Das

Ergebnis der Gefahrdungsbeurteilung muss dokumentiert werden. Die Wirksamkeit der

SchutzmalRnahmenmuss Uberprift werden.

Bei der Gefahrdungsbeurteilung sind insbesondere folgende Geféahrdungsarten zu beriick

sichtigen:

A Mechanischez. B. Schneiden, Stechen

A Chemischez. B. Holzstaub, siehe 11 4.2

A Larm, siehe | i 12

A Thermische z. B. heiRe Oberflachen

Die Lehrkraft hat sich mit den an der Schule befindlichen Maschinen vertraut zu machen

und die Inhalte der Bedienungsanleitungen zu kennen. Diese sind so aufzubewahren,

dass sie der Fachlehikraft zuganglich sind.

Dartber hinaus sind Tatigkeiten mit

A Hobel und Frasmaschinen ausgenommen Bedienung eines eingehausten Koordi
natentisches mit Frasenschaft¢ 3 mm (CNG-Maschine)

A Sagemaschinen wie Kreissage/Bandsage/stationéar eingespannte Stichsagemaschine
ausgenommen Dekupier und elektrische Handstichsagemaschinen

A Stockscheren mit mechanischem Antrieb

A SchweiRgerate

nur Lehrkraften erlaubt, die aufgrund von Ausbildung/Studium oder durch entsprechende

Fortbildungsmaflinahmen die erforderliche Fachkenntnisse zum Betrieb der Maschinen

haben.

Zu den genannten Maschinen zéhlen auch Handmaschinen.

Zu den Tatigkeiten gehéren auch Risten, Bedienen, Warten und Instandhalten.

Tatigkeitsbeschrankungen fiir Schiler innen und Schiler

Schuleiinnen und Schiler dirfen folgende Maschinen und Gerate nicht betatigen:

A Hobel und Frasmaschinen ausgenommen Bedienung eines eingehausten Koor
dinatentisches mit Frasenschaft ¢ 3 mm (CNGMaschine)

A Sagemaschinen wie Kreissage/Bandsage/stationéar eingespannte Stichsagemaschine
ausgenommen Dekupier und elektrische Handstichsdgemaschiren

A Stockscheren mit mechanischem Antrieb

Zu den genannten Maschinen zahlen auch Handmaschinen.

Das Betreiben schlie3t Rusten, Bedienen, Warten und Instandhalten ein.

b
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Tabelle 4: Téatigkeitsbeschréankungen
fur Schilerinnen und Schiler an Maschinen und Gerét en
Maschinen und Geréateinsatz im Unterricht Jahrgangsstufen
5/6 7/8 ab 9
Abkantvorrichtung A TS S
Bandschleifmaschine (elektrisch)- nur mit Staubabsaugung - o) TS S
Bohrschrauber A TS S
Dekupierséage (elektrisch) A S
Emailbrennofen A A A
Handbohrmaschine (elektrisch) A TS S
Hart- und Weichlétgerat mit offener Flamme o] A
Hebelblechschere (mechanisch) o) TS
HeiRklebepistole A TS S
HeiRluftgerat mit Geblase A TS
Heizstrahler A TS
Kompressor A TS S
Koordinatentisch A TS S
Lotkolben (elektrisch) TS S
Papier und Materialschneidegeréat A A TS
SchweiRgerat (Lichtbogenhandschweil3en, Schutzgasschweif&er?) 0 0 A
Schwingschleifmaschine (elektrisch)- nur mit Staubabsaugung - TS S S
Stichsage (elektrisch) A TS TS
Styropor-HeiRdraht-Schneader TS S S
Tellerschleifmaschine (elektrisch) - nur mit Staubabsaugung - A TS S
Tiefziehgerat A TS S
Tisch und Standerbohrmaschine (elektrisch) A TS S
UniversalMechanikerDrehmaschine bzw. Drechselmaschine o] 6] A
Werkzeugschart und Abziehmaschine (elektrisch) o] o] A
Winkelschleifer o] 6] A
An Maschinen und Geréaten ist eine Einweisung erforderlich;
sie umfasst sicherheitsrelevante Hinweise.
Tabelle 5: Abkirzungen:
6] Einsatz nicht vorgesehen
A unter Aufsicht | Die Schilerin oder der Schiler arbeitet an der Maschine oder mit dem Gerét, die
Lehrerin oder der Lehrer steht daneben und beaufsichtigt den Vorgang.
TS teil- Die Schilerin oder der Schiler arbeitet selbststandig an der Maschine oder mit dem

S selbststandig | Die Schulerin oder der Schiler arbeitet selbststandig an der Maschine oder mit dem
Gerét, die Lehrerin oder der Lehrer beaufsichtigt im Rahmen seiner Dienstpflicht.

7 Jugendliche ab 15 Jahren dirfen mit SchweiR3geraten umgehen, wenn dies zur Erreichung des Lernziels erforderlich und die
Lehrerin oder der Lehrer anwesend ist.
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Kennzeichnung von Maschi  nen

Holzbearbeitungsmaschinen . B. Kreissagen, Bandsagen, Hobelmaschinen), die ab dem
01.01.1993 erstmals in Betrieb genommen wurden, missen die baulichen Anforderungen
der EG-MaschinenRichtlinie erfillen.

Holzbearbeitungsmaschinen erfillen die Anforderungen der EG-MaschinenRichtlinie,
wenn sie ein CEKennzeichen tragen und eine Konformitatsbescheinigung des Herstellers
vorliegt.

Allgemeine Schutzmal3nahmen

Bei Tatigkeiten mit Maschinen im Maschinenraum muss in der Regel Gehorschutz
getragen werden (siehe auch | 7 12 L&arm).

Bei der Bearbeitung von Holz ist das gesundheitliche Risiko von Holzstaub in der Luft
nach dem Stand der Technik zu minimieren. Siehe I T 4.2

Bei der Reinigung der Maschinerr und Unterrichtsraume von Staubablagerungen ist zu
vermeiden, dass Staub aufgewirbelt wird und in die Atemluft gelangt. Beim Reinigen sind
deshalb saugende (Industriestaubsauger Staubklasse H2 oder M) bzw. feuchte Verfahren
anzuwenden. Das Abblasen und Aufkehren abgelagerter Holzstaube ist grundsétlich
nicht erlaubt.

Mit dem Errichten, Andern und Instandsetzen von elektrischen Anlagen und
Betriebsmitteln diurfen nur Elektrofachkréafte (siehe UVV V A3) beauftragt werden. Auch
Elektroanschlisse, die nicht durch Steckverbindungen herstellbar sind, dirfen nur
Elektrofachkréafte herstellen.

Zu Prifungen siehe 17 11.9.

Elektrogerate sind zusétzlich vor jeder Inbetriebnahme einer Sichtprifung (Kabel,
Gehause und Stecker auf erkennbare Beschadigungen) zu unterziehen. Schadhafte
elektrische Betriebsmittel dirfen nicht mehr benutzt werden.

Keramikarbeiten

Beim Brennen von Keramik (Rohbrand, Glasurbrand) kénnen gesundheitsschadliche
Stoffe (z. B. Fluorwasserstoff, Schwermetalle) freiwerden.

Bei Brenndfen ist eine Entluftung ins Freie (Abluftrohr) erforderlich. Wegen der IR-
Strahlung siehe auch 11 7 4.3.2.3.

Siehe Betriebsanleitung des Herstellers, in der Regel Abluftrohr ohne Liftermotor. Die
Aufstellungshinweise des Herstellers sind zu beachten.

Pigmente und Pasten auf der Basis von Cadmium, Chrom- und Cobaltverbindungen sind
als krebserzeugend, Bleiverbindungen als fortpflanzungsgefahrdend eingestuft. Diese
durfen, ebenso wie sehr giftige Pigmente, im Unterricht, nicht verwendet werden.

Zum Auftragen von Glasuren siehe Il 7 7.5 Spruhverfahren.

Weichl 6ten

An Schulen durfen die Ublichen Létarbeiten (Weichl6ten) durchgefuhrt werden. Hierfur
reicht in der Regel die natirliche Raumliftung (Fensterliiftung) aus. Es diurfen nur
bleifreie Lote eingesetzt werden, siehe auch Il i 5.6.
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Bleihaltiges Lot darf nach der EG-Richtline 2002/95 (RoHS-Richtlinie) nicht mehr
verwendet werden.

Schweil3en

SchweiRarbeiten llen grundsétzlich im Freien durchgefiihrt werden. Beim Schweif3en im
Freien sind die Luftungsanforderungen in der Regel durch die nattrliche Luftbewegung
gewabhrleistet. Bei Schweiarbeiten in Raumen sind die SchutzmalBnahmen der
technischen Regel fur Gefahrstoffe TRGS 528 Schweildtechnische Arbeiten anzuwenden,
insbesondereist der Schweil3rauch (Gefahrstoffe) unmittelbar an seiner Entstehungsstelle
abzusaugen (z. B. ins Freie oder Uber ein geeignetes Schweil3rauchfiltergerat).

SchweiRarbeiten an hochlegierten Stéhlen sind an Schulen wegen der Entstehung von
krebserzeugendem Schwei3rauch nicht zulassig. Dies gilt auch fur Stahle nit galva-
nisierten Uberziigen z. B. Nickel, Chrom, Cadmium. Bei Stihlen mit Farb oder Kunststoff-
Uberziigen oder verzinkten Stahlen sind die Beschichtungen vor dem Schweil3en im
SchweilRbereich zu entfernen.

Bei Schweil3arbeiten ist eine geeignete Schutzausrigtung bereitzustellen und zu tragen, z.

B. Schweierschutzschild, Lederhandschuhe und Lederschirze. Fur alle im
Gefahrenbereich anwesende Personen ist ein geeigneter Augenschutz (Schweil3er
schutzbrille) erforderlich.

Es sind die Tatigkeitsbeschrankungen fir Schilerinnen und Schiler nach 17 4.3 zu
bericksichtigen.
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Tatigkeiten mit Druckgasflaschen und Gasanlagen

Ort shewegliche Druckgasbehélter

Druckgasflaschen missen sich nach Arbeitsschluss wegen der bei Branden bestehenden
Gefahr des Zerknalls an einem sicheren Ort befinden. Werden an den Schulen

Einzelflaschen (eine pro Gasart) anschlussfertig (mit angeschlossenem Druckminderer)
vorgehalten, so gilt dies als Bereitstellen fir den Handgebrauch. Eine Reserveflasche ist
nicht zulassig, ausgenommen die Lagerung erfolgt im  Flaschenschrank

(Sicherheitsschrank nach DIN 12925 7 2 oder DIN EN 14470 - 2). Fiur das Bereitstellen

von Druckgasflaschen fur den Handgebrauch muss der sichere Ort folgende Bedingungen
erfullen:

A Keine Bereitstellung zusammen mit entziindlichen/entziindbaren Fliissigkeiten, deren
Menge Uber den Handgebrauch hinausgeht.
Dieser Forderung kann auch durch Unterbringen der Druckgasflaschen in einem
dauerbelifteten, warmeisolierten Flaschenschrank nach DIN 12925 Teil 2 oder durch
Unterbringen der entzindlichen/entziindbaren Flussigkeiten in einem Schrank nach
DIN EN 14470-1 bzw. in einem ummauerten Chemikalienraum entsprochen werden,
der nach TRGS 510 feuerbestandig von angrenzenden R&umen abgetrennt ist
(Feuerwiderstandsklasse F90 nach DIN 4102).

A Einhaltung eines Schutzbereiches fur Druckgasflaschen mit entziindlichen/entziind
baren Gasen: fur Druckgasflaschen mit Gasen leichter als Luft gilt i ausgehend vom
Druckgasflaschenventil i ein Schutzbereich mit Radius r = 2 Meter und Hohe h = 2
Meter.

A Zwischen Druckgasflaschen mit entziindlichen/entziindbaren . B. Wasserstoff) und
solchen mit brandférdernden (z. B. Sauerstoff) Gasen muss ein Abstand von
mindestens 2 Metern eingehalten werden.

A Im Schutzbereich von Druckgasflaschen mit entziindlichen/entzindbaren Gasen dirfen
sich keine Ziindquellen befinden, durch die Gase gezundet werden kénnen.

r=2m

Abb. 2: Schutzbereich fur Druckgasflaschen mit Gasen, leichter als Luft
Druckgasflaschen durfen nicht in Fluren, Treppenhéusern oder Rettungswegen sowie

in Raumen unter Erdgleiche aufgestellt werden. Die Aufbewahrung von Sauerstoff-
und Druckluftflaschen unter Erdgleiche ist zulassig.

)

Abb.3: Warnzeichen W 19 AWarnung vor Gasfl]l

Der Standort der Druckgasflaschen ist in einen Lageplan einzuzeichnen, der im Brandfall
der Feuerwehr Ubergeben werden kann.

a s (
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Druckgasflaschen sind gegen Umstirzen zu sichern und vor starker Erwarmung zu
schiitzen. Druckgasflaschen kénnen z. B. durch Ketten, Rohrschellen oder Einstelt
vorrichtungen (auch fahrbare) gegen Umstiirzen gesichert werden. Die Entfernung zu
Heizkorpern sollte mindestens 0,5 m betragen.

Raume, in denen Druckgasflaschen aufbewahrt (gelagert) werden, miissen ausreichend
be- und entluftet werden. Bei der Anordnung der Liftungsdffnungen muss die Dichte der
Gase bericksichtigt werden.

Flaschenschréanke nach DIN 12925 Teil 2 oder nach DIN EN 14470 i Teil 2 sind zur
Aufbewahrung von Druckgasflaschen besonders geeignet.

Die Vorrdate an Druckgasen sind nach Art und Menge auf das fur den Unterricht
erforderliche MaR zu begrenzen. Uberschreitet die Menge der Druckgasflaschen die fiir
die Bereitstellung fir den Handgebrauch zuldssige Zahl (eine Druckgasflasche pro
Gassorte), so gelten die Lagerungsbestimmungen von Kapitel 10 der TRGS 510
(Lagerung von Gasen unter Druck).

Druckgasflaschen mit sehr giftigen, giftigen und atzenden Gasen (z. B. Chlor, Ammoniak)
durfen in der Schule nicht aufbewahrt werden.

Bei Druckgasflaschen ist das Datum der néchst falligen Priifung zu beachten. Fir die an
Schulen Ublichen Behélter fur Druckgase (Wasserstoff, Sauerstoff, Stickstoff und
Kohlenstoffdioxid), die den Behalter nicht stark angreifen kénnen und deren Rauminhalt
nicht grof3er als 150 Liter ist, betragt die Pruffrist 10 Jahre. Das auf den Druckgasflaschen
angegebene Datum fir die nachste fallige Prifung gilt nur fir die neue Befiillung und den
Transport einer geflllten Druckgasflasche. Die Flaschen dirfen auch Uber das angege
bene Datum hinaus durch eine normale Verwendung entleert werden.

Der Anlieferungs- und Rucktransport der Druckgasflaschen sollte in Schulen grundsatzlich
durch eine Fachfirma erfolgen, um einschlagige Transportvorschriften (z. B. Ladungs
sicherung, ausreichende Beluftung, Mitfilhrung eines Feuerléschers) einzuhalten.

Eine Druckgasflasche, die Magel (z. B. undichtes Ventil) aufweist, durch die Personen

gefahrdet werden kénnen, ist unverziglich gefahrlos (méglichst im Freien) zu entleeren.

Bei Gasen, deren spezifisches Gewicht groer als Luft ist, ist darauf zu achten, dass sich
das ausstromende Gas nicht in Bodensenken ansammeln kann. Bei entzundlichen/
entzindbaren Gasen ist darauf zu achten, dass das ausstromende Gas durch auch in der
weiteren Umgebung befindliche Zindquellen nicht geziindet werden kann. Druckgas-

flaschen dirfen in Schulen nicht umgefillt werden. Schadensereignisse mit Druckgas

behaltern (z. B. Zerknall) sind der zustandigen Behotrde sowie der ortlicher Feuerwehr zu
melden.

Druckgasflaschen dirfen zur Rickgabe nur mit Schutzkappe transportiert werden.
Fur die Riuckgabe der Druckgasflaschen gelten die Transportbestimmungen nach der
Gefahrgutverordnung.

Druckgasflaschen, deren Priffrist abgelaufen ist, durfen nur entleert und mit der
Deklaration: "Ungereinigtes leeres Gefall Klasse 2 letzter Inhalt: (Druckgassorte
angeben)" transportiert werden.

Alle mit oxidierend wirkenden Gasen (z. B. Sauerstoff) in Bertihrung kommenden Teile
von Druckgasflaschen und ihrer Ausriistung (Armaturen, Manometern, Dichtungen usw.)
missen frei von Ol, Fett, Glycerin und anderen organischen Substanzen gehalen werden.
Sie durfen auch nicht mit 6lhaltigen Putzlappen oder fettigen Fingern bertihrt werden.
Reste von Lésemitteln, die zum Entfetten verwendet werden, mussen entfernt werden, z.
B. durch Abtrocknen lassen oder durch Abblasen mit olfreier Luft.

Fur Sauerstoffgas durfen nur bauartzugelassene Druckminderer verwendet werden, die
bl au gekennzeichnet si nd u nuhdf fdtifre halfen"tregenh r i f t

p14
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Ventile von Druckgasflaschen sind vorsichtig zu 6ffnen. Druckgasflaschen, deren Ventile
defekt sind oder sich nicht mehr von Hand 6ffnen lassen, sind auRer Betrieb zu nehmen,
entsprechend zu kennzeichnen und dem Fillbetrieb zuzustellen.

Nach Gebrauch von Druckgasflaschen sind die Ventile zu schlielen und die Druck
minderer zu entlasten. Entleerte Flaschen sollen einen Restuberdruck enthalten, der bis
zur Anlieferung an den Fllbetrieb erhalten bleibt. Bei offenem Ventil kann durch Tem-
peratur- oder Luftdruckdnderungen unkontrolliert Luft in die Flasche eindringen.

Ortsfeste Gasverb rauchsanlagen
Gerateanschlussleitungen

An Laborbrennern und &hnlichen Gasverbrauchseinrichtungen dirfen nur DINDVGW

geprufte Schlauche angeschlossen werden ¢. B. flexible Schlauche nach DIN 30664 Teil

1 iSchl &2uche fer Ga s br e n nlémmantelgng und Adnenurg,t or i e n
Sicherheitstechnische A n f).o Gadsehlducheg missenugegen Pr ¢ f u
Abrutschen gesichert werden, z. B. mit einer Ringfeder.

Prufung Gasschlauch

Gasschlauche missen vor Gebrauch auf sichtbare Mangel geprift werden. Shlauche mit
sichtbaren Mangeln missen ersetzt werden.

Betreiben von Laborbrennern

Das Beheizen von Apparaturen mit Gas und das Betreiben von Laborbrennern und
ahnlichen Gasverbrauchseinrichtungen darf nur unter standiger Aufsicht - bei Dauerver-
suchen unter entsprechender Kontrolle - erfolgen.

Werden die Gasverbrauchseinrichtungen nicht mehr benétigt, muss die Gasversorgung
durch SchlieBen der Gerateanschlussarmatur (Gashahn) und der Zwischenabspekr
einrichtung unterbrochen werden. Die Anschlussstecker missen von der Sicherheits-
Gasanschlussarmatur entkoppelt bzw. die Gasschlauche von den Schlauchtillen
abgezogen werden.

Zwischenabsperreinrichtung

Vor Offnen der Zwischenabsperreinrichtung ist zu prifen, ob alle Geréteanschluss
armaturen (Gashahne) an den Schilertischen geschlossen sind.

Bei Gerateanschlussarmaturen nach DIN 3537 Teil 3 (herkdmmlicher Gasanschluss mit
Tille und Schlauch) muss fiir die Ubungsstande zusétzlich zur zentralen Abspers

einrichtung eine weitere Absperreinrichtung (Zwischenabsperreinrichtung) und eine

Sicherheitseinrichtung, z. B. Gasmangelsicherung, die sicherstellt, dass nur dann Gas
eingelassen werden kann, wenn samtliche Gasanschlussarmaturen geschlossen sind,
eingebaut werden.

Sicherheitseinrichtung und Zwischenabsperreinrihitung dirfen eine  kombinierte
Einrichtung sein (DVGW Arbeitsblatt G621 Gasanlagen in Laboratorien und
naturwissenschaftlich-technischen Unterrichtsrdumen).

Wenn Klinkenstecker (Gerateanschlussarmaturen nach DIN 3383 Teil 4) verwendet
werden, ist anstelle von Teil | 7 5.2 dieser Sicherheitsrichtlinie Ziffer 9.2.1.1 des DVGW
Arbeitsblattes G 621 anzuwenden.

Fur Anlagen, die vor dem Inkrafttreten des DVGW Arbeitsblattes G621 (November 2010)
errichtet wurden, besteht Bestandsschutz, siehe auch Ill T 10.6.

ng
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SchlieBen der Gaszufuhr

Nach Beendigung des Unterrichts sind die Armaturen zu schlieBen und die Gaszufuhr der
gesamten Gasanlage des Raumes zu unterbrechen und gegen unbefugtes Offnen zu
sichern.

Prifung

Erdgasanlagen (Rohrleitungen, Sicherheitseinrichtingen und Absperrarmaturen) sollen

mindestens alle 10 Jahre, ortsfeste Flissiggasanlagen miissen mindestens alle 4 Jahre
durch eine befahigte Person auf Dichtheit, ordnungsgeméfRe Beschaffenheit, Funktion

und Aufstellung gepruft werden.

Das Ergebnis der Prufung ist durch eine Prifbescheinigung nachzuweisen.

Befahigte Person istz. B. ein Gasinstallateur.

Flissiggasanlagen

Hinsichtlich Aufstellung, Installation und Betrieb von Flissiggasanlagen gelten die Bestim
mungen der UVV Ve rgweansdou n(gB\GBBANG UVl ¢ s s i

Druckgasbehélter mit entzindlichen/entziindbaren Flussiggasen sind stehend aufzube

wahren und fur die Entnahme aus der gasférmigen Phase stehend anzuschlie3en. Sie
missen so aufgestellt werden, dass eine Temperatur von 40°C nicht Uberschritten wird

und sie gegen mechanische Beschadigungen geschiitzt sind.

Zur Versorgung von Verbrauchseinrichtungen darf pro Unterrichtsraum ein Druckgas-
behalter bis zu einem zuldssigen Fullgewicht von 14 kg aufgestellt sein. Die
Flussiggasflasche ist n einem verschlieBbaren Schrank aufzustellen, der den
Luftaustausch mit der Raumluft erlaubt, z. B. durch unversperrbare Offnungen in
Bodennéhe (freier Querschnitt mindestens 100 cm?).

Die Aufstellung von Flussiggasflaschen entspricht Kapitel 10.2 der TRGS510 "Lagerung”
und ziff. 9 des DVGW-Arbeitsblattes G 621 "Gasinstallation in Laborrdumen und
naturwissenschaftlichen Unterrichtsraumen; Planung, Erstellung, Anderung, Instand-
haltung und Betriebo.

Druckgasbehélter mit entztindlichen/entziindbaren Flissiggasen durfen nicht in Raumen
unter Erdgleiche aufbewahrt werden. Dies gilt auch fur Druckgaskartuschen.
Kartuschenbrenner

Ortsfeste Gasanlagen sind Kartuschenbrennern vorzuziehen.

Kartuschenbrenner mit einem Rauminhalt der Druckgaskartusche von richt mehr als
1 Liter durfen in RAumen unter Erdgleiche benutzt werden, wenn sie nach Gebrauch in

Ré&umen uber Erdgleiche aufbewahrt werden.

Werden Kartuschenbrenner in Schranken aufbewahrt, mussen diese Offnungen in Boden
nahe haben.

Bei Kartuschenbrennen darf nur die Lehrerin oder der Lehrer, die technische Assistentin
oder der technische Assistent die Druckgaskartuschen auswechseln.

Es durfen nur Kartuschenbrenner betrieben werden, bei denen ein unbeabsichtigtes
Lésen der Druckgaskartuschen verhindertist.
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Schilerinnen und Schiler durfen im Unterricht nur mit maximal 8 Kartuschenbrennern in
Einwegbehéltern (Ventilkartuschen) arbeiten, bei denen ein Entnahmeventil eingesetzt
ist. Einwegbehalter, die angestochen werden miissen und bei denen nach Entfernen des

Entnahmeventils ungehindert Gas ausstromen kann, dirfen ihnen nicht ausgehandigt
werden.

Kartuschenbrenner miissen so betrieben werden, dass keine unzuléssige Erwarmung der
Druckgaskartuschen auftreten kann.

Kartuschenbrenner dirfen nur in solcher Gebrauchslage betrieben werden, dass das
Flissiggas nicht auslaufen kann.

Kartuschenbrenner missen nach jeder Benutzung auf geschlossene Ventile und auf3erlich
erkennbare Mangel gepruft werden.
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I'7T 6.1

I'7T 611

I'T 6.1.2

I'7 6.1.3

Tatigkeiten mit biologischen Arbeitsstoffen

Begriffsbestimmungen
Biologische Arbeitsstoffe

Nach 8 2 (1) BioStoffV sind biologische Arbeitsstoffe Mikroorganismen, einschlief3lich
gentechnisch veranderter Mikroorganismen, Zellkulturen und humanpathogene
Endoparasiten, die beim Menschen Infektionen, sensibilisierende oder toxische Wirkun-
gen hervorrufen kdnnen. Ein biologischer Arbeitsstoff ist auch ein mit transmissibler,

spongiformer Enzephalopathie assoziiertes Agens (Prionen z. B. BSE), das beim
Menschen eine Infektion oder eine Uibertragbare Krankheit verursachen kann.

Erlauterung: Unter dem Begriff der humanpathogenen Endoparasiten werden mikros-
kopisch kleine tierische Einzeller (Protozoen) und z.T. makroskopische Organismen, wie
Wirmer (z. B. Cestoda i Bandwirmer, Nematoda i Fadenwirmer, Trematoda i

Saugwuirmer) zusammengefasst, die in bestimmten Entwicklungsstadien im menschlichen
Kdrper (Darm, Gewebe, Blut) schmarotzen.

Risikogruppen

Nach & 3 BioStoffV werden biologische Arbeitsstoffe in Abh&éngigkeit des von ihnen
ausgehenden Infektionsrisikos in vier Risikogruppen eingeteilt.

Tabelle 6: Risikogruppen nach § 3 BioStoffV

. Verbreitung Vorbeugung
Risikogruppe (RG) Erkrankung in der Bevélkerung oder Behandlung
RG 1
z. B. Escherichia coliK12,

Penicillium citrinum, unwahrscheinlich ohne Bedeutung nicht erforderlich
Saccharomyces cerevisiag,
RG 2
z. B. Candida albicans mdglich normalerweise
Aspergillus fumigatus, Gefahr fur Beschéaftigte unwahrscheinlich L

AN mdoglich
Salmonella typhimurium | kann bestehen
RG 3
z. B. Mycobacterium schwere Krankheit moglich normalerweise
tuberculosis, ernste Gefahr fiir Gefahr kann bestehen moglich
HIV (RG 3*¥) Beschétigte kann bestehen
RG 4
z. B. Ebola und Lassa schwere Krankheit, ernste Gefahr ist groR normalerweise
Virus Gefahr fiir Beschéftigte nicht méglich

(**) Einige biologische Arbeitsstoffe werden in der Risikogruppe 3 mit zwei Sternch en
(**) versehen, wenn eine Infektion normalerweise nicht tber den Luftweg erfolgen kann.
Das Infektionsrisiko ist in diesen Fallen begrenzt. Die Einstufung erfolgt in Technischen
Regeln fir biologische Arbeitsstoffe (TRBA).

Tatigkeiten

Im Sinne der BioStoffV sind Tatigkeiten das Herstellen und Verwenden von biologischen
Arbeitsstoffen, insbesondere das Isolieren, Erzeugen und Vermehren, das Aufschlie3en,
das Ge und Verbrauchen, das Be und Verarbeiten, Ab- und Umflllen, Mischen und

Abtrennen sowie das innerschulische Befordern, das Lagern einschlie3lich Aufbewahren,
das Inaktivieren und Entsorgen.

Fir die Schule bedeutet dies, dass es sich bei der Durchfihrung von Experimenten mit
Mikroorganismen um Téatigkeiten mit biologischen Arbeitsstoffen gemaR BioStoffV
handelt. Bei Experimenten mit menschlichen, tierischen oder pflanzlichen Proben

materialien sowie mit Umweltproben kdnnen biologische Arbeitsstoffe ebenfalls eine Rolle
spielen, so dass auch in diesen Fallen die BioStoffV zur Anwendung komm

Tatigkeiten nach der BioStoffV liegen nicht vor, wenn die Lehrkraft sowie die Schulerin

nen und Schiler biologischen Einwirkungen Uber die Raumluft ausgesetzt sind, die in
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keinem Zusammenhang mit den Experimenten stehen. In derartigen Fallen ist die
Arbeitsstattenverordnung (ArbStattV) heranzuziehen.

7 6.1.4  Gezielte Tatigkeiten

Nach § 2 (5) BioStoffV liegen gezielte Tatigkeiten vor, wenn

1. biologische Arbeitsstoffe mindestens der Spezies nach bekannt sind
und

2. die Tatigkeiten auf einen oder mehrere biologische Arbeitsstoffe unmittelbar
ausgerichtet sind
und

3. die Exposition der Beschéftigten im Normalbetrieb hinreichend bekannt oder ab-
schéatzbar ist.

7 6.1.5 Nicht gezielte Tatigkeiten

Nicht gezielte Tatigkeiten liegen vor, wenn mindestens eine der Voraussetzungen nach
I 7 6.1.4 nicht gegeben ist, d. h. z. B. der biologische Arbeitsstoff der Spezies nach nicht
bekannt oder die Exposition fUir Schilerinnen und Schiler sowie Lehrkrafte nicht
hinreichend abschatzbar ist.

I 7 6.1.6  Gentechnische Arbeit en im Sinne des Gentechnikgesetz

Bei gentechnischen Arbeiten im Sinne des Gentechnikgesetzes handelt es sich um sich
um die Erzeugung, Verwendung, Vermehrung, Lagerung, Zerstdérung oder Entsorgung
sowie den innerschulischen Transport gentechnisch veranderter Organismen.

7 6.1.7 Gentechnischer Organismus

Ein Organismus, dessen genetisches Material in einer Weise verandert worden ist, wie sie
unter natirlichen Bedingungen durch Kreuzen oder natirliche Rekombination nicht
vorkommt, wird als gentechnisch veranderter Organismus bezeichnet.

7 6.1.8 Gentechnische Experimente

An Schulen werden insbesondere Versuche durchgefiihrt, die nicht als Verfahren der
Verédnderung genetischen Materials gelten und damit nicht unter das Gentechnikrecht
fallen. Diese werden in dieser Regel als genetische Experimente bezeichnet. Dazu zéhlen
z. B:
1. natirliche Prozesse wie Transformation
2. Mutagenese
3. Selbstklonierung nicht pathogener, natirlich vorkommender Organismen, bestehend
aus
a) der Entnahme von Nukleinsdauresequenzen as Zellen einesOrganismus,
b) der Wiedereinfihrung der gesamten oder eines Teils der Nukleinsduresequenz
(oder eines synthetischen Aquivalents) in Zellen derselben Art oder in Zellen phylo-
genetisch eng verwandter Arten, die genetisches Material durch natlrliche physio-
logische Prozesse austauschen kénnen, und
c) einer eventuell vorausgehenden enzymatischen oder mechanischen Behandlung.

Zur Selbstklonierung kann auch die Anwendung von rekombinanten Vektoren zahlen,
wenn sie Uber lange Zeit sicher in diesem Organismus angewandt wurden.

7 6.1.9 Schutzstufe

Die Schutzstufe umfasst die baulichen, technischen, organisatorischen und persénlichen
SchutzmalRnahmen, die fur Téatigkeiten mit biologischen Arbeitsstoffen entsprechend ihrer
Gefahrdung zum Schutz der Schilerinnen und Schiler sowie der Lehrkrafte festgelegt
oder empfohlen sind.
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I'7T6.1.11

I'7 6.2

I'7T 6.3

I'7 631

Kontamination

Kontamination ist die Uber die gesundheitlich unbedenkliche Grundbelastung hinaus
gehende Belastung des Arbeitsplatzes mit biologischen Arbeitsspffen.

Sterilisation

Nach TRBA 100 ist Sterilisation die Abtétung bzw. Inaktivierung sdmtlicher biologischen
Arbeitsstoffe einschlielich deren Ruhestadien durch physikalische und/oder chemische
Verfahren. Durch Sterilisation werden also z. B. Gegenstande, Einrichtungen, Stoffe
keimfrei gemacht.

Pflichten der Schulleiterinnen, der Schulleiter und der Lehrkrafte

Der Arbeitgeber 7 vor Ort vertreten durch die Schulleiterin oder den Schulleiter T ist

daflr verantwortlich, dass

A die Gefahrdungsbeurteilung nach § 8 der BioStoffV durchgefiihrt und dokumentiert
wird (siehe | 7 0),

A die erforderlichen Schutz- und HygienemalRnahmen getroffen werden,

A die Betriebsanweisung erstellt wird sowie

A die Unterweisung von Schiilerinnen und Schiilern, Lehrkréften und sonstigen
Beschaftigten (z. B. Reinigungspersonal, Hausmeistemnen, Hausmeister siehe | T
3.16.2) erfolgt .

Fur sie bzw. ihn besteht die Mdglichkeit, bestimmte Aufgaben, die sich aus dieser
Verantwortung ergeben, auf Lehrkrafte schriftich zu (b ertragen, die in dem zu
Ubertragenden Bereich fachkundig sind und eigenverantwortlich tatig werden. Die
Aufgabenlbertragung entbindet die Schulleiterin oder den Schulleiter jedoch nicht von
ihnrer oder seiner Aufsichtss und Organisationsverantwortung, die nach Landesrecht
geregelt ist.

Fur Tatigkeiten mit biologischen Arbeitsstoffen bei der Vorbereitung, Durchfiihrung und
Nachbereitung des Unterrichts ist die Lehrkraft verantwortlich.

Entsprechend den Zustandigkeitsregelungen im Schulwesen tragen die Sachkogentrager
Verantwortung fur Bau und Ausstattung der Schulen sowie Ver- und Entsorgung mit bzw.
von Verbrauchsmaterialien.

Gefahrdungsbeurteilung fir Tatigkeiten mit biologischen Arbeitsstoffen
Allgemeine Grundsatze

In einer Gefahrdungsbeurteilung geman § 5 Arbeitsschutzgesetz (ArbSchG) sind alle Arten
von Gefahrdungen zu bertcksichtigen. Hierzu zéhlen auch solche, die im Zusammenhang
mit biologischen Arbeitsstoffen nach 8§ 5 bis 8 BioStoffV stehen.

Die Gefahrdungsbeurteilung ist grundsatzlich vor Aufhahme der Tatigkeiten mit
biologischen Arbeitsstoffen (z. B. Anzucht von Kulturen, Mikroskopieren) durchzufiihren.
Das heil3t, dass diese im Rahmen der Versuchsvorbereitung erstellt werden muss
(siehel i 0).

Sie ist bei maRgeblichen Verdndeungen zu aktualisieren. Dies bedingt nicht zwangs-
laufig, dass vor jedem Unterricht neue Gefahrdungsbeurteilungen erstellt werden missen,
soweit fir Standardversuche bereits entsprechende Dokumente fir Gefahrdungsbeur
teilungen vorliegen.

Bei der Gefahrdungsbeurteilung ist zu beriicksichtigen, dass besondere Personengruppen
(z. B. Schiilerinnen und Schiler mit verminderter Immunabwehr, Schwangere) besondere
MalRnahmen erfordern.

Das Ergebnis der Gefahrdungsbeurteilung ist nach § 6 ArbSchG in Verbindung mit § 8
BioStoffV zu dokumentieren.
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Gefahrdungen durch biologische Arbeitsstoffe und Aufnahmewege

Biologische Arbeitsstoffe, die in den menschlichen Koérper eingedrungen sind, Iésen je
nach Aufnahmeweg, Dosis und Immunlage unterschiedliche Reaktionen m menschlichen
Korper aus.

In der Regel setzt das Eindringen einer kérperfremden Substanz (Antigen), hier eines
biologischen Arbeitsstoffes, einen Abwehrmechanismus in Gang, der darauf abzielt, das
Antigen unschadlich zu machen.

Von biologischen Arbeitsstdfen kénnen verschiedene Gefahrdungen ausgehen:

1. infektidse Wirkungen

2. toxische Wirkungen

3. sensibilisierende Wirkungen

Unter infektidsen Wirkungen sind die Infektionen zu verstehen, die mit klinischen

Symptomen einhergehen und somit eine Erkrankung unterschiedlicher Auspréagung
hervorrufen. Bakterien, Viren, Pilze, Prionen und Parasiten kdnnen Ausloser einer
Infektionserkrankung sein. Die Grundlage fur die Einteilung der biologischen Arbeitsstoffe

in Risikogruppen gemafR BioStoffV stellt alleinig das Infektionspotenzial dar. Die Zuord-

nung der biologischen Arbeitsstoffe ist in den Technischen Regeln fir biologische Arbeits

stoffe (TRBA) nachzulesen

Die toxischen Wirkungen werden durch giftige Stoffe induziert, die biologischen
Arbeitsstoffen entstammen. Man kann zwischen Exotoxinen und Endotoxinen unter-
scheiden. Exotoxine sind giftige Stoffe, die von Mikroorganismen produziert und ausge-
schieden werden; dazu zahlt z. B. das Botulinus-Toxin. Bei Endotoxinen handelt es sich
um zellulare Substanzen, wie z. B Menbranbestandteile gram-negativer Bakterien, die
erst dann freigesetzt werden, wenn sich die Zelle auflost.

Die sensibilisierenden Wirkungen werden durch Allergene verursacht. Unter einem

Allergen wird eine koérperfremde, exogene Substanz verstanden, die eine Uber-

empfindlichkeitsreaktion beim Menschen, eine allergische Reaktion, auslésen kann. Unter

Sensibilisierung wird die Verstarkung der Empfindlichkeit des Immunsystems gegenuber

einem Allergen verstanden. Weitere Hinweise konnen dem Beschluss 606 des

Ausschusses fir biologische Arbeitsstoffe (ABAS) entnommen werden.

Die Gefahrdungen missen einzeln betrachtet werden. Sensibilisierende und toxische

Wirkungen kénnen auch von biologischen Arbeitsstoffen der Risikogruppe 1 ausgehen.

Bevor biologische Arbeitssbffe eine Gefahrdung fir den Menschen darstellen kénnen,

muss der biologische Arbeitsstoff zun&chst einmal in den menschlichen Korper gelangen.

Dafur stehen Mikroorganismen, Parasiten usw. verschiedene Eintrittspforten und

Ubertragungswege zur Verfiigung. Folgende Ubertragungswege sind bei der Durch

fuhrung von Schilerexperimenten von Bedeutung:

1. Aerogen (Uber die Luft, z. B. durch Trépfcheninfektion)/Inhalation

2. Oral (durch Verschlucken, z. B. Aufnahme durch die Nahrung)/Ingestion

3. Perkutan (durch verletzte oder unverletzte Haut oder Schleimhaut, z. B. Stich- oder
Schnittverletzung, Biss oder Stich von Ubertragern, wie Fuchs, Zecken, Insekten).

Ist ein Mikroorganismus in einen Wirtsorganismus eingedrungen und vermehrt sich dort,
spricht man generell von einer Infektion.

Die Aufnahme- bzw. Ubertragungswege spielen bei der Gefahrdungsbeurteilung und
Auswahl der SchutzmafRnahmen eine wichtige Rolle.

Ermitteln der Gefahrdungen durch biologische Arbeitsstoffe,
Informationsbeschaffung

Entscheidend fur die Durchfuhrung der Gefahrdungsbeurteilung ist die Informations -
beschaffung, um ausreichend Kenntnisse Uber die verwendeten biologischen Arbeits
stoffe, die Arbeitsablaufe und die mdgliche Exposition zu erhalten.

Ein Ausgangspunkt bei der Informationsbeschaffung ist die Feststellung der Identitat des
biologischen Arbeitsstoffes. Die Einstufung der biologischen Arbeitsstoffe in Risike
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gruppen kann mit Hilfe der TRBA 460 (Pilze), 462 (Viren), 464 (Parasiten), 466
(Bakterien) ermittelt werden. Die Risikogruppe bezieht sich ausschlielich auf das
Infektionspotenzial, daher miissen zusatzlich mdgliche sensibilisierende und toxische
Wirkungen berucksichtigt werden. Beispielsweise kénnen sensibilisierende und toxische
Wirkungen durch Schimmelpilze der Risikogruppe 1nicht ausgeschlossen werden.

Zudem muss die Fachlehrerin oder der Fachlehrer weitere Informationen iiber Ubertra -
gungswege der Mikroorganismen, Arbeitsablaufe und damit freiwerdende biologische
Arbeitsstoffe und mogliche Aufnahmepfade zusammentragen.

Fur Tatigkeiten mit biologischen Arbeitsstoffen im Anwendungsbereich der BioStoffV wird
zwischen gezielten und nicht gezielten Tatigkeiten unterschieden. Fur beide Tatigkeiten
muss eine Gefahrdungsbeurteilung erstellt werden (Siehe 11 0).

Gezielte Tatigkeiten
Bei gezielten Tatigkeiten nach Bedingungen fiir gezielte Tatigkeiten
BioStoffV ist eine Zuordnung zu einer
Risikogruppe einfach, da der verwen-
dete biologische Arbeitsstoff der 1. Der biologische Arbeitsstoff ist mindestens der
Spezies nach bekannt ist. Jeder ein Spezies nach bekannt und

gesetzte biologische Arbeitsstoff ist
dabei einzeln zu betrachten. Daran 2. die Tatigkeit ist unmittelbar auf den biologischen
schlie3t sich die Zuordnung der
Tatigkeiten zu der adaquaten Schutz-
stufe an, wobei sich die Schutzstufe
nach dem biologischen Arbeitsstoff mit | 3. die Expostion ist abschatzbar.
dem hochsten Gefahrdungspotential
richtet. An die festgelegte Schutzstufe
sind bestimmte SchutzmalRnahmen geknupft.

Arbeitsstoff ausgerichtet und

Abb. 4

Gezielte Versuche mit biologischen Arbeitsstoffen im Schulbereich sind z. B. die
alkoholische Géarung oder die Milchsauregarung siehe auch Ill i 3.3 Tabelle 1.

Zu den gezielten Tatigkeiten mit biologischen Arbeitsstoffen zahlen auch genetisc he
Experimente

Genetische Experimente T Selbstklonierungen:

Die sog. Selbstklonierung nicht pathogener Organismen ist eine Anwendung gentech
nischer Methoden, welche nicht als Verfahren zur Verdnderung genetischen Materials im
Sinne des Gentechnikgesetes gilt (genetische Experimente). Unter Selbstklonierung
versteht man die Ubertragung von DNA-Sequenzen, die in der Population der
Empfangerorganismen /n vivo vorkommen, zwischen Zellen derselben oder eng
verwandter Arten. Dazu kann auch die Anwendung von rekombinanten Vektoren zahlen,
wenn sie Uber lange Zeit in diesem Organismus angewandt wurden.

Ein Beispiel fur eine Selbstklonierung an Schulen sind die Experimente im BlueGenesKit
(Experimentierkoffer vom Fonds der Chemischen Industrie). Hierbei wird eine DNA

Sequenz aus E. coli (lacZGen) mittels eines pBR322Vektors in E£. coli K12 JM109
transformiert. Zur Selektion werden das Ampicillin-Resistenzgen des Vektors und die
enzymatische Aktivitat des /acZGens genutzt.

Da dieses genetische Experiment nichh unter das Gentechnikrecht fallt, sind die dort

beschriebenen, zuséatzlichen Malinahmen nicht notwendig. Die in dieser Regel genannten
SchutzmalRhahmen sind unabhéangig davon anzuwenden.

In § 3 Abs. 3b und 3c Gentechnikgesetz (GenTG) sind weitere Verfahren aufgefihrt auf
die das Gesetz nicht anzuwenden ist.

Nicht gezielte Tatigkeiten:
Il st eine der drei Bedingungen f¢r gezielte (T2t
gezielten Tatigkeitenhi.
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In vielen Fallen kdnnen bei nicht gezielten Téatigkeiten Mischkulturen vorliegen, bei denen
die einzelnen biologischen Arbeitsstoffe nur mit groRem Aufwand bestimmt werden
kdnnten.

Nicht gezielte Tatigkeiten im Schulbereich sind z. B. Heuaufguss, Teichwasserproben und
Abklatschkulturen.

Im Gegensatz zu gezielten Tatigkeiten ist bei nicht gezielten Tatigkeiten der biologische

Arbeitsstoff mit der hochsten Gefdhrdung nicht unbedingt ausschlaggebend fir die

Zuordnung zu einer Schutzstufe. So miussen beispielsweise bei der Untersuchung von

Bodenproben

- bei der auch immer Mikroorganismen der Risikogruppe 3 nachgewiesen werden kénnen

- nicht automatisch MalRnahmen der Schutzstufe 3 ergriffen werden, weil die
Konzentration der Risikogruppe 3 - Mikroorganismen nur sehr gering ist. So werden
Untersuchungen von Bodenproken im Regelfall der Schutzstufe 1 zugeordnet.

Bei der Geféhrdungsbeurteilung von nicht gezielten Tatigkeiten muss daher die

Zuordnung zu einer Schutzstufe im Einzelfall entschieden werden und die Schutzmaf?

nahmen nach dem Stand der Technik getroffen werden, siehe Il 7 3.3 Tabelle 2.

Tiere, Teile von Tieren oder Pflanzen sind zwar keine biologischen Arbeitsstoffe im Sinne
der BioStoffV, Menschen, Tiere und Pflanzen sind jedoch natirlicherweise immer Trager
biologischer Arbeitsstoffe (z. B. Magen-Darm-Flora). Bei entsprechenden Experimenten ist
daher zu bedenken, dass es auch Infektionen gibt, die beispielsweise von Tieren auf den
Menschen Ubertragbar sind.

Unter diese Problematik fallt auch die Infektion durch BSE-Erreger, die in Risikomaterial,
wie z. B. Augen und Gehirn von Rindern, enthalten sein kénnen. Deshalb ist auf die
Praparation von Rinderaugen zu verzichten. Stattdessen kdnnen Schweineaugen verwen
det werden.

Blutentnahme und anschlieBende Blutuntersuchungen sind unzulassig, da hierbei ein
Kontakt mit Blut moglich ist und somit eine Ubertragung z. B. von Hepatitis-Viren nicht
ausgeschlossen werden kann.Siehe 11l T 3.5.

Gentechnische Arbeiten im Sinne des Gentechnikgesetzes
Die Ubertragung der DNA eines Spenderorganismus fiihrt hier zu einer \eranderung

genetischen Materials des Empfangerorganismus und damit zur Erzeugung eines gen
technisch veréanderten Organismus.

Ein Beispiel fur gentechnische Arbeiten im Sinne des Gentechnikrechts in der Schule sind
Versuche mit dem Green Fluorescent Proten (GFP). Hier wird das GFRGen, das
urspriinglich der Qualle Aequoria victoria entstammt, Uber Vektoren (Plasmide, z. B.
pGLO) in den Bakterienstamm E.coli K12 eingebracht und dessen genetisches Material
verandert (Erzeugung eines griun fluoreszierenden Bakieriums).

Werden gentechnische Arbeiten durchgefiihrt, unterliegen diese nicht der BioStoffV,
soweit im Gentechnikrecht gleichwertige oder strengere Regelungen bestehen. Demnach
sind bei diesen Tatigkeiten die Forderungen des Gentechnikgesetzes und nachgelgerter
Regelungen z. B. Gentechnik-Sicherheitsverordnung (GenTSV), GentechnikAufzeich
nungsverordnung (GenTAufzV) usw. zu beachten.

Das bedeutet unter anderem, dass fiir entsprechende gentechnische Arbeiten an Schulen
eine Zulassung zum SZtlLabor und die Bestellung eines Projektleiters fiir gentechnische
Arbeiten notwendig sind. In Vorbereitung solcher Arbeiten muss sich die Schulleitung mit
der zustandigen Landesbehérde in Verbindung setzen.
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SchutzmalRnahmen
Allgemeine Grundsétze

Nach § 10 BioStoffV hat der Arbeitgeber - vor Ort vertreten durch die Schulleiterin oder

den Schulleiter - die erforderlichen SchutzmafRnahmen zur Sicherheit und zum Gesund

heitsschutz der Beschaftigten entsprechend dem Ergebnis der Gefahrdungsbeurteilung zu
treffen.

Die Verwendung eines gesundheitsgefdhrdenden biologischen Arbeitsstoffes in Schulen
ist nach Mdoglichkeit zu vermeiden. Vor seiner Verwendung ist zu prifen, ob er durch

einen solchen mit geringerer Gesundheitsgefahrdung ersetzt werden kann (Substitutions-

gebot).

In der Schule sind gezielte Tatigkeiten mit biologischen Arbeitsstoffen der Risikogruppen

3 und 4 nicht erlaubt.

Je nach Schutzstufe missen geeignete MalRnahmen nach dem Stand der Technik
ermittelt und festgelegt werden. Schlie3t die Gefahrdungsbeurteilung eine toxische oder
sensibilisierende Wirkung der verwendeten biologischen Arbeitsstoffe nicht aus, sind ggf.
zusatzliche MaRBnahmen durchzufiihren. Die Anwendung baulicher, technischer und
organisatorischer Schutzmaf3ihahmen hat grundsatzlich Verang vor dem Einsatz person-
licher Schutzausrustung.

Bei der Auswahl der SchutzmalRnahmen missen zusatzlich immer weitere Gefahrdungen
bertcksichtigt werden z. B. wenn Gefahrstoffe verwendet werden.

Schutzmalnahmen der Schutzstufe 1

Bei Tatigkeiten mit biologischen Arbeitsstoffen der Risikogruppe 1 ist das Auftreten einer
Infektion fir gesunde Personen unwahrscheinlich. Bei allen Tatigkeiten mit biologischen
Arbeitsstoffen mussen unabhéngig von der Einstufung in Schutzstufen die allgemeinen
Hygienemafinahmen der Schutzstufe 1 eingehalten werden.

Bauliche SchutzmalRnahmen

Bei Bau und Einrichtung des Fachunterrichtsraumes sind im Hinblick auf Tatigkeiten mit

biologischen Arbeitsstoffen folgende Anforderungen zu berticksichtigen:

(1) Abstédnde von Schuletbungstischen sind gemaR Teil Il 7 1.1 zu bemessen Die
Oberflachen der Experimentiertische und der Fu3boden sollen leicht zu reinigen
und mussen dicht und bestdndig gegen die verwendeten Stoffe und
Reinigungsmittel ggf. Desinfektionsmittel sein.

(2) In R&umen, in denen mit Mikroorganismen gearbeitet wird, muss ein Handwasch-
platz mit Seifenspender und Einmalhandtiichern, ggf. Desinfektionsmittel
vorhanden sein.

(3) Laborkittel - falls vorhanden - und Stral3enbekleidung missen getrennt aufbewahrt
werden. Hierzu sind dann z. B. separate Hakenleisten vorzusehen.

Technische SchutzmalRnahmen

Bei Tatigkeiten der Schutzstufe 1 sind im Allgemeinen keine technischen Schutz
mafRnahmen erforderlich.

Eine Ausnahme bildet die Verwendung von Schimmelpilzen der Risikogruppe 1. Her kann
eine sensibilisierende Wirkung nicht ausgeschlossen werden. Es empfiehlt sich in diesen
Fallen grundsatzlich eine geschlossene Handhabung der Proben (Verschluss der
Petrischalen nach der Inkubation mittels Klebeband). Ist eine offene Handhabung
gewinscht (z. B. Her st el | ung eines ATesafil mprapar
Sicherheitswerkbank nach DIN EN 12469 bzw. ein Abzug zu verwenden.

Biologische Arbeitsstoffe der Risikogruppe 1 kdnnen ohne Vorbehandlung entsorgt
werden, sofern das Ergebnis der Gefahrdungsbeurteilung dem nicht entgegensteht. Kann
bei nicht gezielten Tatigkeiten das Auftreten von biologischen Arbeitsstoffen der
Risikogruppe 2 nicht ausgeschlossen werden, sind die Kulturen vor der Entsorgung im
Autoklaven oder Dampfdruckkochtopf zu sterilisieren. Der Erfolg der Sterilisation im

At
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Dampfdruckkochtopf ist abhéngig von Temperatur und Druck. Es empfiehlt sich mit Hilfe

von sporenbildenden Teststimmen (meist Bacillus subtilis im Handel erhéltlich) die
Funktionsfahigkeit nachzuweisen bzw die notwendige Sterilisationsdauer zu ermitteln.
Einfache ASel bsttestsidi mit in der Schule
Absténden (vor Verwendung oder mindestens einmal jahrlich) sind erforderlich.

Das im Handel erhdltliche Autoklavierband ist kein verlasslicher Anzeiger dafir, dass der
Dampfdruckkochtopf richtig funktioniert, sondern wird in der Forschung nur zur

Unterscheidung behandelte i unbehandelte Probe verwendet!

Organisatorische SchutzmafZnahmen

Der Zugang zum Fachunterrichtss und Sammlungsraum ist auf autorisierte Personen zu

beschranken (§ 21 Abs. 1 der GUVV Slund siehe | 7 2.1).

1. Arbeitsbereichs und stoffbezogene Betriebsanweisungen sind zu erstellen. Die
Betriebsanweisungen missen vor Aufnahme der Tatigkeit vorliegen. Eine
Hilfestellung bietet die Musterbetriebsanweisung Il T 3.4.

2. Bei Tatigkeiten mit biologischen Arbeitsstoffen missen die Schiileinnen und Schiiler
vor Aufnahme der Tatigkeiten anhand der Betriebsanweisung besonders umfassend
unterwiesen, sorgfaltig angeleitet und tGberwacht werden.

3. Fir Tatigkeiten der Schutzstufe 1 nach Biostoffverordnung wird das Tragen eines
Laborkittels nicht gefordert. (s. 1l T 3.3).

4. In den Fachunterrichtsraumen darf nicht getrunken, gegessen, geraucht oder
geschnupft werden. Nahrungsmittel, die zum menschlichen Verzehr vorgesehen sind,
durfen im Arbeitsbereich nicht aufbewahrt werden.

5. Bei allen Tatigkeiten muss darauf geachtet werden, dass Aerosolbildung soweit
moglich vermieden wird. Fenster und Tiren der Arbeitsbereiche sollen wahrend der
Tatigkeiten geschlossen sein.

6. Bei Anreicherung unbekannter Mischkulturen (z. B. Abklatschproben, Bodenproben,
Fangplatten) ist eine offene Handhabung nach der Inkubation durch Abkleben mittels
Klebeband zu vermeiden.

7. Ein luftdichter Verschluss der Petrischalen wahrend der Inkubation kann zu einer

Anreicherung anaerober Mikroorganismen filhren, die haufig der Risikogruppe 2

zuzuordnen sind (z. B. Abklatschprobe: Staphylococcus aureus Bodenprobe:

Clostridium tetani).

Mundpipettieren ist untersagt, Pipettierhilfen sind zu benutzen.

9. Spritzen und Kanulen sollen nur, wenn unbedingt noétig, benutzt werden. Auf eine
sachgerechte Entsorgung ist zu achten.

10. Arbeitsbereiche missen aufgerdumt und sauber gehalten werden. Auf den Arbeits-
tischen dirfen nur die tatsachlich benétigten Gerate und Materialien stehen. Vorrate
durfen nur in dafur bereit gestellten Bereichen und Schranken gelagert werden.

11. Nach Beendigung der Tatigkeit und vor Verlassen des Fachunterrichtsraumes muissen
die Hande sorgfaltig gewaschen, ggf. desinfiziert und riickgefettet werden.

©

Personliche SchutzmalRnahmen

Bei Einhaltung der oben aufgefiihrten organisatorischen Schutzmafl3nahmen ist eine
persénliche Schutzausriistung bei Tatigkeiten mit biologischen Arbeitsstoffen der Risike

gruppe 1 grundsétzlich nicht erforderlich.

Die Verwendung von Einmalhandschuhen bzw. anderer personlicher Schutzausristung
wird aber bei Kontakt mit bestimmten Gefahrstoffen oder zur Vermeidung von Verun -

reinigung der Kulturen notwendig. Eine geeignete personliche Schutzausriistung ig durch

die Schule (Sachkostentrager) zur Verfigung zu stellen.

Einmalhandschuhe sind in Abhangigkeit der eingesetzten Gefahrstoffe zu verwenden (s.
a. Il 7 3.3). Gepuderte Latexhandschuhe sind wegen ihres erhthten Allergiepotenzials
nicht zulassig!

Schutzmafnahmen der Schutzstufe 2

Tatigkeiten mit biologischen Arbeitsstoffen der Risikogruppe 2 kénnen beim Menschen
Krankheiten hervorrufen. Praktische Versuche, in denen biologische Arbeitsstoffe der

vor ha

n d
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Risikogruppe 2 zum Einsatz kommen und die der Shutzstufe 2 zugeordnet werden,
sollen daher so erfolgen, dass eine Exposition der Lehrkréfte sowie Schilefinnen und
Schuler vermieden wird. Vor der Verwendung solcher Stoffe ist zu prifen, ob sie durch
solche mit  geringerer  Gesundheitsgefahrdung ersetzt  werden kénnen
(Substitutionsgebot, 8§ 10 Abs. 2 Biostoffverordung).

Fur Tatigkeiten der Schutzstufe 2 sind grundsatzlich alle SchutzmalRnahmen, die bereits
fur die Schutzstufe 1 beschrieben worden sind, zu ergreifen. Erganzend sind insbe
sondere folgende MalRrahmen durchzufuhren:

Bauliche Schutzmalnahmen

1. Fur die Desinfektion und Reinigung der Hande muissen ein Waschbecken, dessen
Armatur vorrangig ohne Handberiihrung (z. B. mit Einhebelarmatur) bedienbar sein
sollte, und Desinfektionsmittel-, Handwaschmittel- und Einmalhandtuchspender
vorhanden sein. Diese sind vorzugsweise in der Nahe der Fachraumtur anzubringen.

2. Einrichtungen zum Spulen der Augen missen vorhanden sein. Hier haben sich
Augenduschen nach DIN EN 15154- 2 A Si c her h e i-tAsgemduschansnith e n
Wasseranschlussfi oder Handbrausen am Kal't
flaschen durfen nicht verwendet werden, da sie mit Mikroorganismen kontaminiert
sein kbénnen; zudem ist die Menge an Spulflissigkeit zu gering.

Um einer Verkeimung der Augenspllenrichtung vorzubeugen, ist diese einmal monatlich
auf Funktionsfahigkeit zu prifen und durchzuspulen!

Technische SchutzmalRnahmen

1. Tatigkeiten in der Schutzstufe 2 bei denen mit einer Gefahrdung durch Bioaerosole zu
rechnen ist, muissen in einer mikrobiologischen Sicherheitswerkbank oder
vergleichbaren Einrichtungen (z. B. Abzug mit HEPAFilter) durchgefiuihrt werden.
Hierzu zahlt die offene Handhabung von Uber den Luftweg Ubertragbaren Mikro-
organismen der Risikogruppe 2.

2. Bei der Zentrifugation sind Zentrifugen mit abgedichteten Rotoren bzw. Zentri-
fugenréhrchen zu verwenden.

3. Zur Sterilisation von Arbeitsgeraten und erregerhaltigen Abféllen sind Autoklaven zu
nutzen. Werden Versuche in der Schutzstufe 2 regelmaRig durchgefuhrt, muss der
Autoklav mit einem Abluftfilter ausgestattet sein.

4. Die regelmaflige Wartung, Instandhaltung und Prifung von technischen Einrichtungen
sind sicher zu stellen!

5. Personliche Schutzausriistung muss verbindlich getragen werden (Laborkittel, festes
Schuhwerk, Handschuhe, Mundschutz) vgl. BioStoffV, Anhang 3).

Organisatorische MalRnahmen

1. Arbeitsbereiche in denen Tatigkeiten der Schutzstufe 2
durchgefuhrt werden, sind fir diesen Zeitraum mit dem Symbol
ABiogefahrdungfi zu kennzeichnen.

Abb. 5: Symbol "Biogefahrdung"

2. Abfalle mit biologischen Arbeitsstoffen sind in geeigneten und gekennzeichneten
Behaltern sicher zu sammeln und vor der Entsorgung zu autoklavieren. AnschlieRend
kénnen diese in den Restmill oder in den Ausguss gegeben werden.

3.Eine Kennzeichnung kann duingifleer fSyimpen. ABIi

4. Die SchwarzWeil3-Trennung (z. B. Aufbewahrung von StralRen und Schutzkleidung an
zwei getrennten Hakenleisten) ist konsequent umzusetzen. Die Bereitstellung und
Reinigung der Schutzkittel ist Aufgabe der Schulen. Die Reinigung kann in
schuleigenen Waschmaschinen oder durch Firmen erfolgen.

5. Biologische Arbeitsstoffe der Risikogruppe 2 sind dicht verschlossen und sicher zu
transportieren und aufzubewahren.

6. Arbeitsgerate und iflachen missen nach Beendigung der Tatigkeit desinfiziert
werden.
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7. Das Reinigungspersonal ist anhand einer Betriebsanweisung Uber mdgliche
Gefahrdungen zu informieren (Musterbetriebsanweisung siehe 1l T 3.4).

Personliche SchutzmalRnahmen

Diese umfassen mindestens das Bereitstellen von Schutzkittel, Schutzhandschuha sowie
Schutzbrille. Sie sind in Abhangigkeit von dem Ergebnis der Gefahrdungsbeurteilung zu
tragen.

Arbeitsmedizinische Vorsorge

Bei Einhaltung aller der fir die Schutzstufe 2 geforderten Schutzmaf3nahmen ist nicht von
einer Infektionsgefahrdung auszugehen. Somit ist das Angebot von arbeitsmedizinischen
Vorsorgeuntersuchungen gemafR § 15 BioStoffV in Verbindung mit Anhang Teil 2
ArbMedVVfir Lehrkrafte sowie Schilelinnen und Schiller im Regelfall nicht angezeigt.

Anzeige- und Aufzeichnungspflicht

Sollten im Einzelfall gezielte Tatigkeiten in der Schutzstufe 2 durchgefihrt werden, so hat
der Arbeitgeber (Schulleiterin oder Schulleiter) gemall 8§ 13 BioStoffV diese der
zustandigen Behorde spéatestens 30 Tage vor Aufnahme der Tétigkeit anzuzeigen.

Die in Schulen in der Schutzstufe 2 durchgefiihrten Experimente sind im Regelfall den
nicht gezielten Tatigkeiten zuzuordnen und damit nicht anzeigepflichtig.

Beachtung des Infektionsschutzgesetzes

Neben der Biostoffverordnung, sind auch die Vorschriften des Infektionsschutzgesetzes
zu beachten.

Das Gesetz zur Verhitung und Bekampfung von Infektionskrankheiten beim Menschen
(Infektionsschutzgesetz - IfSG) beinhaltet u.a. Regelungen Uber Tatigkeiten mit Krank-
heitserregern. So besteht gemall 8§44 IfSG eine Erlaubnigflicht fur Tatigkeiten mit

Krankheitserregern: "Wer Krankheitserreger in den Geltungsbereich dieses Gesetzes ve
bringen, sie ausfihren, aufbewahren, abgeben oder mit ihnen arbeiten will, bedarf einer

Erlaubnis der zustandigen Behdorde."

Krankheitserreger ist nach § 2 IfSG definiert als ein vermehrungsfahiges Agens (Virus,
Bakterium, Pilz, Parasit) oder ein sonstiges biologisches transmissibles Agens, das bei
Menschen eine Infektion oder Ubertragbare Krankheit verursachen kann.

Die 88 44 ff. IfSG gelten grundsatzlich fur alle Krankheitserreger, unabhéngig davon,
welches Risiko im Einzelnen von lhnen ausgeht. Dementsprechend enthalt das IfSG im
Unterschied zu den Regelungen der Biostoffverordnung keine Einteilung in Ris iko-
gruppen . Arbeiten mit geringem Risiko tragt das IfSG dadurch Rechnung, dass bestimm-
te Arbeiten entweder vollstandig von der Erlaubnispflicht befreit sind oder dass die zu-
standige Behotrde unter bestimmten Voraussetzungen bestimmte Arbeten von der Er-
laubnispflicht ausnehmen muss (8§ 45 IfSG - Ausnahmen).

Die gezielte Anreicherung von bestimmten Krankheitserregern bedarf der Erlaubnis. Wer-
den Selektivmedien, also N&hrsubstrate, die bestimmten Mikroorganismen besonders
glnstige Wachstumsbedingungen bieten, zur Kultur von Krankheitserregern verwendet,
so fuhrt dies nicht nur zu einer Anreicherung von Krankheitserregern, sondern auch zu
einer Vermehrung und ist von daher in zweifacher Hinsicht erlaubnispflichtig.

Ein Arbeiten mit Krankheitserregern setzt grundsatzlich nicht voraus, dass es sichum ei-
nen bewussten Einsatz vorhandener Krankheitserreger zum Zwecke der Vermehrung
handelt. Ausschlaggebend ist vielmehr die abstrakte Moglichkeit, dass ein vermehrtes
Auftreten von Krankheitserregern durch Nahrsubstrate, die ihnen optimale Vermehrungs-
bedingungen bieten, begunstigt wird.
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Umgang mit Tieren

Der Umgang mit Tieren (Einzeller/Mehrzeller, wirbellose Tiere, Wirbeltiere) in der Schule
ist grundsatzlich erlaubt.

Kranke Tiere oder Tiere, die Vergiftungen auslésen oder Krankheiten Ubertragen, dirfen

nicht gehalten und nicht zu Demonstrations- und Beobachtungszwecken eingesetzt
werden.

Das artgeméRe Verhaltensbedurfnis der Tiere darf nicht eingeschrankt werden. Unsach

gemale Behandlung oder Haltung foérdern die Aggressivitat der Tiere und erhdhen so die
Sicherheitsrisiken. Bei der Demonstration von Koérperbau und Verhaltensweisen dirfen
keine mit Schmerzen verbundene Handlungen vorgenommen werden

Tierversuche sind in Schulen gem&R Tierschutzgesetz verboten. Experimnte mit

lebenden Tieren dirfen nur dann durchgefiihrt werden, wenn sie nicht schadigend sind,

d. h. dem Tier weder Schmerzen noch Leiden zufigen.

Untersuchungen an toten Tieren sind mdglich, dabei dirfen tote Wirbeltiere und/oder
deren Organe (z. B. Schweineaugen, Fische) nur aus dem Lebensmittelhandel/
Schlachthof bezogen werden. Siehe 17 6.3.3.

Sofern eine Geféahrdung durch tote Tiere oder deren Korperteile nicht ausgeschlossen
werden kann, dirfen diese nicht in die Schule mitgebracht oder im Unterrich t verwendet
werden.

Bei der Entnahme von wild lebenden Tieren aus dem Freiland sind, unbenommen
fischerei- bzw. jagdrechtlicher Vorschriften, im Wesentlichen zwei Fallgruppen zu
unterscheiden:

1. Entnahme von Tieren, die dem allgemeinen Artenschutz nach 8§ 39 des
Bundesnaturschutzgesetzes unterliegen (BNatSchG, Gesetz lber Naturschutz und
Landschaftspflege, Bundesartenschutzverordnung) Fir diese ist beim Vorliegen eines
verninftigen Grundes (z. B. Einsatz im Unterricht zur Forderung der Artenkenntnis)
keine besondere Klarung mit der Naturschutzbehdrde erforderlich.

2. Fur die Entnahme besonders geschitzter Arten (8§ 44 BNatSchG), die abschliel3end in
Anlage 1 der Bundesartenschutzverordnung aufgeftihrt sind (BArtSchV, Verordnung
zum Schutz wild lebender Tier- und Pflanzenarten), ist eine Ausnahmegenehmigung
gem. 8§ 45 Abs. 7 Nr. 3 BNatSchG bei der zustdndigen Naturschutzbehdrde zu
beantragen. Bei streng geschitzten Arten (8 44 BNatSchG) ist eine besondere
Abwagung erforderlich.

Schutzgebieten, z. B. Naturschutzgebieten, dirfen keinerlei Tiere enthommen werden.

Von einer Entnahme ist in der Regel dann auszugehen, wenn die Tiere Uber einen

langerem Zeitraum ihrem Lebensraum entnommen werden.

In zulassigen Fallen sind die Tiere anschliel3end in ihre Heimatbiotope zurlick a1 bringen.

Umgang mit Stopfpraparaten, Insektensammlungen

Begasungen von Balgen, Stopfpraparaten und Insektensammlungen durfen nur von einer
zugelassenen Firma durchgefuhrt werden.

Alternativmal3nahme siehe Il T 3.1

Da Aaltere Stopfpréparate mit heute nicht mehr zulassigen Konservierungsmitteln (z. B.
Arsenverbindungen) kontaminiert sein koénnen, sind sie gegen das Berithren durch
Schilerinnen und Schuler zu sichern (z. B. Klarsichthdlle).

Umgang mit Pflanzen und Pilzen
Ist durch die Arbeit mit Pflanzen und Pilzen eine Geféahrdung nicht auszuschlie3en, sind

Schilefinnen und Schiler Uber Vergiftungssymptome oder mdogliche allergische
Reaktionen zu informieren (siehe Ill 7 3.1 u. Il T 3.2).
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Umgang mit radioaktiven Stoffen

SieheAnhangASt rahl enschut zf.

I i 8 Umgang mit radioaktiven Stoffen
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179 Betrieb von Schulrdntgeneinrichtungen und Stdrstrahlern

SieheAnhangASt rahl enschut zf.
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7101 Begriffsbestimmungen
I 7 10.1.1 Optische Strahlung

Optische Strahlung ist jede elektromagnetische Strahlung im Wellenlangenbereich von

100 Nanometer bis 1 Millimeter. Das Spektrum der optischen Strahlung wird unterteilt in

ultraviolette Strahlung, sichtbare Strahlung und Infrarotstrahlung:

A Ultraviolette Strahlung ist die optische Strahlung im Wellenlangenbereich von 100 bis
400 Nanometer (UV-Strahlung);

A sichtbare Strahlung ist die optische Strahlung im Wellenlangenbereich von 380 bis 780
Nanometer. Sichtbare Laserstrahlung ist von 400 bis 700 nm definiert.

A Infrarotstrahlung ist die optische Strahlung im Wellenlangenbereich von 780 Nano-
meter bis 1 Millimeter (IR -Strahlung)

I 7 10.1.2 Kinstliche optische Strahlung

Kunstliche optische Strahlung im Sinne der Verordnung Uber kinstliche optische
Strahlung (OStrV) ist jede optische Strahlung, die von kinstlichen Strahlungsquellen
ausgeht. Dazu gehort auch gebiindeltes Sonnenlicht.

I 7 10.1.3 Laserstrahlung

Laserstrahlung ist durch einen Laser erzeugte koharente optische Strahlung. Laser sind
Gerate oder Einrichtungen zur Erzeugung und Verstarkung von koharenter optischer
Strahlung.

I 7 10.1.4 Inkoharente kiinstliche optische Strahlung

Inkohé@rente kinstliche optische Strahlung ist jede kiinstliche optische Strahlung aul3er
Laserstrahlung.

I 7 10.1.5 Expositionsgrenzwerte

Expositionsgrenzwerte sind maximal zulassige Werte bei Exposition der Augen oder der
Haut durch kinstliche optische Strahlung. Je nach Strahlungsart sind die Expositions
grenzwerte nach 8 6 OStrV (siehe auch Anhang | und Il der Richtlinie 2006/25/EG)

einzuhalten und in der Gefahrdungsbeurteilung zu bertcksichtigen (siehe auch Il 1

4.3.2).

7 10.2 Umgang mit Lasern

Fir Laser gelten die Bestimmungen der Unfallverhitungsvorschrift Laserstrahlung
(BGV/IGUVV B2). Die schulrelevanten Bestimmungen dieser UVV sind im folgenden
ausgefihrt.

In Schulen dirfen nur Laser der Klassen 1, 1M, 2 und 2M nach DIN EN 60 825 oder 3A
nach DIN EN 60 8251 bis Ausgabe Marz 1997 eingesetzt werden. Zur Definition der
Laserklassen siehe Il T 5.

Laser der Klassen 1M, 2, 2M und 3A dirfen nur unter Verschluss aufbewahrt werden.

Vor Aufbau und Durchfiihrung von Experimenten mit Lasern der Klasse 1M, 2, 2M und 3A
sind die beteiligten und die beobachtenden Schiilerinnen und Schiler tiber die

8  Der Umgang mit Lasern in der Schule ist grundséatzlich in § 15 der UVV Laserstrahlung (GUWV B2) geregelt, die DIN EN
60 825 wurde bericksichtigt,
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Gefahrdung der Augen durch das Laserlichtzu unterrichten. Diese Laser durfen nur unter
Aufsicht der Lehrerin oder des Lehrers betrieben werden.

Der Versuchsbereich, in dem mit Lasern der Klassen 1M, 2,2M und 3A experimentiert
wird, ist wahrend des Betriebs mit einem Laserwarnschild® zu kennzeichnen.

Der Laserbereich von Versuchsaufbauten ist durch Abgrenzung gegen unbeabsichtigtes
Betreten zu sichern.

Aufbau und Durchfiihrung von Experimenten mit Lasern der Klasse 1M, 210, 2M und 3A
sind so zu gestalten, dass der Blick in den direkten Laserstrahl bzw. in den reflektierten

Strahl vermieden wird, z. B. durch Abschirmung.

Beim Einsatz der Laser der Klassen 1M, 2M und 3A darf der Strahlenquerschnitt nicht
verkleinert werden, d. h. sie durfen nicht mit optisch sammelnden Komponenten (z. B.
Lupen, Sammellinsen) verwendet werden.

Gefahrdungsbeurteilung

Vor Aufnahme einer Tatigkeit mit kinstlicher optischer Strahlung ist eine
Gefahrdungsbeurteilung durchzufiihren (siehe auch | i 0). Entsprechend dem Ergebnis
der Gefahrdungsbeurteilung hat die Schulleiterin oder der Schulleiter die erforderlichen
SchutzmalRnahmen nach dem Stand der Technik festzulegen (siehe |1 T 0). Die
Gefahrdungsbeurteilung ist regelmalig zu Uberprifen und gegebenenfalls zu
aktualisieren. Diese Forderung gilt insbesondere bei maf@eblichen Veréanderungen der
Arbeitsbedingungen. Die entsprechenden SchutzmalRnahmen sind gegebenenfalls
anzupassen.

Warnung vor Laserstrahlen W 10
UVV Sicherheits und Gesundheitsschut&ennzeichnung
am Arbeitsplatz (GU\AV A8 bisher GUV 0.7)

Abb. 8:

10 Gaslaserder Klasse 2 sind im Dauerstrichbetrieb i.d.R. auf 1 mW begrenzt. Ausnahme sind gepulste Laser, hier mussen alle
entsprechenden Kriterien (Einzelimpulsleistung reduzierte Impulsenergie und die mittlere Leistung eingehalten sein; z. B.
P(El) 5 mW, T El 1 ps; Impulsfolge F =5 HZ; P mittel < 0,1 mW.
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Tatigkeiten mit elektrischer Energie

Begriffsbestimmungen
1) Schutzkleinspannung (SELM Safety Extra Low Voltage)s. lll - 6.1.7

Die Schutzkleinspannung nach DIN VDE 0100 Teil 410 umfasst 2 Bereiche:

A Anlagen, bei denen der Schutz gegen elektrischen Schlag durch die Hohe der
Nennspannung von AC 50V Effektivwert oder DC 120 V unter bestimmten
Bedingungen gewahrleistet ist (Abdeckung oder Umhullung in Schutzart IP2X oder
IPXXB bzw. Isolierung, die einer Prufspannung von AC 500 V Effektivwert 1 Minute

standhalt).
A Anlagen, bei denen die Nennspannung AC 25 V Effektivwert oder DC 60 V
oberschwingungsfrei (siehe unter Definiton Aber ¢ hrungsgef2hrliche

Uberschritten wird (in trockenen Raumen ist ein Schutz gegen direktes Bertihren nicht
erforderlich).

Schutzkleinspannung ist von der normalen Netzspannung galvanisch getrennt, z. B.
durch Sicherheitstransformatoren nach EN 60742.

Transformatoren mit Schutzkleinspannung von 25 V dirfen untereinander nur so
verbunden werden, dass die 0.g. Spannungsgrenze nicht Giberschritten wird. Anstelle
der o.g. Transformatoren bzw. Umformer durfen auch Stromquellen mit gleichem
Sicherheitsgrad, z. B. Akkumulatoren, verwendet werden.

2) Funktionskleinspannung (PELVi Protective Extra Low Voltage) siehe Il - 6.1.7

Funktionskleinspannung mit sicherer Trennung unterscheidet sich von der Schutzklein
spannung durch die Erdung eines Stromkreises oder Kdrpers aus Funktionsgriinden.

3) Beruhrungsgefahrliche Spannung

Von einer berihrungsgefahrlichen Spannung spricht man,

A wenn die Spannung 25 V Wechselspannung eff. oder 60 V Gleichspannung
Uberschreitet (gemessen mit einem Spannungsmessgegét mit einem Innenwiderstand
> 50 kOhm)

A oder bei der bei Spannungen groRer als 25 V Wechselspannung eff. oder
60 V Gleichspannung der mdgliche Kurzschlussstrom gro3er als 3 mA Wechselstrom
eff. oder 12 mA Gleichstrom ist (gemessen Uber einen induktionsfreien Widerstand
von 2 kOhm)

A oder bei der die mdgliche Entladungsenergie gréf3er ist als 350 mJ.

4) Berihrungsgefahrliche Teile

Ein berUhrungsgefahrliches Teil ist ein Bauteil, das unter berthrungsgefahrlicher
Spannung steht und fir eine Berlihrung zugéanglich ist.

Gefahrdungsbeurteilung

Vor dem Experimentieren ist eine Gefahrdungsbeurteilung zu erstellen (Siehe Teil 17 0),
aus der die technischen, organisatorischen und verhaltensorientierten Schutzmaflinahmen
abgeleitet werden.

Dazu ist eine entsprechende Fachkunde erforderlich (siehe 1T 11.4)

Sy

an
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7 11.3 Sicherheitseinrichtungent!

Als Spannungsquellen fir Schilerversuche dirfen grundsatzlich (Ausnahmen siehe Ii
11.5) - nur Gerate mit Schutzkleinspannung oder Funktionskleinspannung mit sicherer
Trennung verwendet werden. Anstelle der o.g. Transformatoren bzw. Umformer dirfen
auch Stromquellen mit gleichem Sicherheitsgrad, z. B. Akkumulatoren, verwendet
werden.

Die Steckdosenstromkreise zum Experimentieren an den Schiiller und Lehrertischen
miissen (ber eine zentrale Not-Aus-Einrichtungl? verfiigen und durch RCD!3 mit einem
Bemessungsdifferenzstrom ¢ 30 mA abgesichert sein. Es gentigen Not-Aus-Schalter an
den Ausgangen und am Lehrerexperimentiertisch.

Wird mit berthrungsgefahrlichen Teilen gearbeitet, muss die Not-Aus-Einrichtung auch
direkt am jeweiligen Experimentierstand vorhanden sein, diese Anforderung ist in der
Regel nur am Lehrerexperimentiertisch gegeben.

Fur samtliche Stromkreise an den Experimentierstdnden eines Raumes muss ein
Hauptschalter vorhanden sein. Der Schalter muss eine Einrichtung gegen unbefugtes
Einschalten haben (z. B. Schlisselschalter). Eine besonders gekennzeichnete EDV
Steckdose am Lehrertisch, die nicht zum Experimentieren verwendet werden darf,
braucht nicht Uber einen Hauptschalter abgesichert werden.

Die Stromkreise der Schulerexperimentierstande dirfen nur tber besondere Schalter
eingeschaltet werden kdnnen. Sie dirfen erst dann eingeschaltet werden, wenn sich die
Lehrkraft vergewissert hat, dass keine Gefahrdungen bestehen. Nach Beendigung der
Experimente sind die Stromkreise der Schilerexperimentierstande abzuschalten.

17114 Tatigkeitsvoraussetzungen fir Lehrkréafte

Lehrkrafte missen aufgrund ihrer Ausbildung und Kenntnisse (z. B. uber ihr Fachgebiet,
Vorschriften und Normen) sowie aufgrund ihrer Erfahrungen die von ihnen geleiteten
oder auszufihrenden Experimente mit elektrischer Energie beurteilen und mdogliche
Gefahren erkennen kdnnen. Lehrkrafte mussen vor Beginn der Experimente mit elek
trischer Energie anhand dieser Richtlinie unterwiesen sein. Soll mit berthrungs-
gefahrlicher Spannung gearbeitet werden, muss die Lehrkraft aul3erdem ein abgeschlos
senes Lehramtsstudium des Faches Physik oder vergleichbare Ausbildungsgéange
besitzen.

7115 Tatigkeitsbeschrank  ungen bei Schiilerexperimenten

Schilerinnen und Schuiler dirfen grundsatzlich nicht mit berthrungsgeféhrlicher
Spannung experimentieren.

Ausnahmen sind nur in der gymnasialen Oberstufe zuldssig, wenn das Lernziel anders
nicht erreicht werden kann. Bei Arbeiten mit bertihrungsgefahrlicher Spannung oberhalb
von SELV/PELYV ist eine besondere technische Ausstattung erforderlich,z. B. Not-Aus-
Einrichtung direkt am Arbeitsplatz. Aus diesem Grund kdnnen diese Versuche in der Regel
nur am Lehrerarbeitstisch durchgefihrt werden. Bei Arbeiten mit beriihrungsgeféhrlicher
Spannung muss sichergestellt werden, dass eine Kdrperdurchstrdomung ausgeschlossen

11 Fyr Errichtung und Betrieb elektrischer Anlagen in Unterrichtsrdumen existieren Regelungen der DKE Deutsche Komngsion
Elektrotechnik, Elektronik, Informationstechnik im DIN und VDE:

A DIN VDE 0100 Teil 723 wund Teil 723/ A1 AErrichten von St|ar
Experimentierst@andenfi (bauliche MaCnahmen)

A DIN VDE 0105 Tei l TkatromAragen;r Besohderev estleguBden fiir das Experimentieren mit
el ektrischer Energie in Unterrichtsr@2umenid (DIN VDE 0105 ([Tei

A DIN VDE 0105 Teil 112 ABetrieb von elektrischen Anlitagen] B
el ektrischer Energie in Unterrichtsr2umeni (Handlungsanlej]tu

12 g genligt eine Betatigungseinrichtung fur die Not-Aus-Einrichtung an den Ausgangen und am Lehrerexperimentiertisch.

13 reD englisch: residual current protective devices, bisherige deutstie Bezeichnung bzw. Variante FFSchutzschalter bzw.
Fehlerstromschutzschalter (siehe auch Ill i 6.1.8)
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ist. An unter berthrungsgeféahrlicher Spannung stehenden Teilen darf nicht gearbeitet
werden. Dies gilt auch fir das Heranfihren von Messeinrichtungen.

Bei der Auswahl und Vorbereitung der Experimente mit beriihrungsgefahrlicher Spannung
obliegt der Lehrkraft eine besondere Verantwortung, denn auch bei Einhaltung der
nachgenannten SchutzmafRnahmen bleibt eine Geféhrdung. Dies dit gleichermal3en fur
von der Lehrkraft angeleitete, als auch fur selbst ausgefiihrte Experimente.

Falls Schilerinnen und Schiler in der gymnasialen Oberstufe an Experimentier
einrichtungen arbeiten, die bertihrungsgeféhrliche Teile enthalten (sowohl mit SELV/PELV
als auch oberhalb davon), muss die Lehrkraft die Schaltung (berprifen und auf
Gefahrenstellen hinweisen. Solche Experimente muss die Lehrerin oder der Lehrer
unmittelbar beaufsichtigen.

Die Schillerinnen und Schiler sind tUber die hierbei vorhandenen Gefahren und Uber die
Not-Aus-Schalter zu informieren.

Aufbau, Umbau und Abbau

Aufbau, Umbau und Abbau von Experimentiereinrichtungen (Versuchsanordnungen) mit
bertihrungsgefahrlichen Spannungen durfen nur im spannungsfreien Zustand erfolgen.
Dies gilt auch bei Verwendung von sogenannten Sicherheitsexperimentieteitungen. Die
Lehrerin oder der Lehrer Uberzeugt sich vor der Spannungsfreigabe vom ordnungs
gemaRen Zustand des Aufbaus.

Akkumulatoren

Akkumulatoren dirfen an Experimentiereinrichtungen nur an- oder abgeklemmt werden,
wenn kein Strom flief3t.

Experimentierleitungen

Vor dem Benutzen sind die Experimentierleitungen auf erkennbare Schaden zu prifen.
Die Anschlussmittel von Steck und Schraubverbindungen muissen in ihren Abmessungen
aufeinander abgestimmt sein. So durfen z. B. Steckerstifte mit einem Durchmesser von
4 mm nicht in Buchsen mit einem Offnungsdurchmesser von 5 mm (z. B. bei Netzsteck
dosen) eingesetzt werdenl4.

Dies gilt nicht fiir die Benutzung als Prifspitzen fiir Messzwecke. Die Offnungen von
Kabelschuhen missen den Bolzendurchmessern angepasst sein.

Steckdosen auferhalb von Experimentierstanden dirfen zum Experimentieren nur
benutzt werden, wenn sie als Experimentiersteckdosen gekennzeichnet und wie die
Steckdosen an den Experimentierstandent® {iber eine Not-Aus-Einrichtung sowie einen
RCD mit einem Bemessungsdifferenzstrom¢ 30 mA abgesichert sind.

In Versorgungseinrichtungen, festinstallierten Experimentiereinrichtungen und zum
Experimentieren verwendeten Geréaten dirfen nur die dafir vorgesehenen Sicherungen
verwendet werden. Sicherungseinsatze an Experimentiereinrichtungen durfen nur im
stromlosen Zustand entnommen oder eingesetzt werden.

Sicherheitsexperimentierleitungen sind bei allen Tatigkeiten mit bertihrungsgeféhrlicher
Spannung erforderlich (siehe I' 7 11.1,1 7 11.4und | i 11.5).

14 Die in Schulen tblichen Experimentierkabel haben einen SteckerDurchmesser von 4 mm.
15 Einzelheiten hierzu enthalt die DIN VDE 0100 Teil 723 “Errichien von Starkstromanlagen mit Nennspannungen bis 1000

Vol t;

Unterrichtsr2ume mit Experimentierstandeni.
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7 11.9 Prufungen

Elektrische Anlagen und ortsfeste elektrische Betriebsmittel sind mindestens alle 4 Jahre
durch eine Elektrofachkraft1é auf ihren ordnungsgeméaRen Zustand zu priifen.

Nicht ortsfeste elektrische Betriebsmittel, Anschlussleitungen mit Steckern sowie
Verlangerungs und Gerateanschlussleitungen mit ihren Steckvorrichtungen sind, soweit
sie benutzt werden, mindestens alle 12 Monate durch eine Elektrofachkraft auf ihren

ordnungsgemalien Zustand zu prufen.

Ergeben sich bei wiederholten Prifungen nur geringe Fehlerquoten, so kann die Pruffrist
der nicht ortsfesten elektrischen Betriebsmittel verlangert werden. Der Unfallver -
sicherungstrager kann verlangen, dass das Prufungsergebnis dokumentiert wird.

Bei Verwendung geeigneter Priifgerate kann die Prifung auch durch eine
elektrotechnisch unterwiesene Person (unter Leitung und Aufsicht einer Elektrofachkraft)
vorgenommen werden.

RCD (. B. FI-Schutzschalter) und Not-Aus-Einrichtungen sind durch Auslésen der
Pruftaste mindestens alle 6 Monate auf einwandfreie Funktion zu prufen.

Vor dem Experimentieren mit berlhrungsgefahrlicher Spannung miussen RCD
(Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen) und Sicherheitseinrichtungen (z. B. Not-Aus-Ein
richtungen) auf Funktion Gberprift werden. Bei taglich mehrmaligem Experimentieren ist

die Uberpriifung der RCD und der Sicherheitseinrichtungen vor dem ersten Experiment
ausreichend.

16 siehe A 5 der UVV "Elektri sch¥A3nl agen und Betriebsmitteldi
Lehrer sind i.d.R. keine Elektrofachkréfte im Sinne von GU\AV A3 . Die Prifung ist mit dem Sachkostentrager zu
vereinbaren; sie kann z. B. durch eine Elektrofachkraft der Kommune durchgefiihrt werden.

(GU
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12 Tatigkeiten mit Larmeinwirkung

Tatigkeiten mit Larmeinwirkung fallen auch in der Schule unter den Geltungsbereich der
Larm- und Vibrationsarbeitsschutzverordnung (LarmVibrationsArbSchV}’. Umfangreiche
messtechnische Untersuchungen haben gezeigt, dass im Ublichen Unterricht nicht von
einer larmbedingten Gehdrgefahrdung auszugehen ist. Jedoch kann im Bereich
ATechni k/ Arbeitslehreh durch d e n oderB vetalli e b
bearbeitungsmaschinen aber auch bei Schulorchestern gehoérschadigender Larm
auftreten.

| 12.1 Anwendungsbereich der LarmVibrat ionsArbSchV

Die LarmVibrationsArbSchV gilt auch zum Schutz der Beschéftigten (Lehrkrafte,
Schulerinnen und Schiiler) vor Gefahrdungen ihrer Gesundheit und Sicherheit durch Larm
in der Schule.

| 12.2 Begriffsbestimmungen

| 12.2.1 Larm

Nach § 2 Abs. 1 der LarmVibrationsArbSchV ist La&rm jeder Schall, der zu einer
Beeintrachtigung des Horvermégens oder zu einer sonstigen mittelbaren oder
unmittelbaren Gefahrdung18 von Sicherheit und Gesundheit der Beschaftigtent® fiihren
kann.

| 12.2.2 Tages-Larmexposit ionspegel

Der TagesLarmexpositionspegel Llgxg, ist der Uber die Zeit gemittelte L&armex-
positionspegel bezogen auf eine Achtstundenschicht. Er umfasst alle am Arbeitsplatz
auftretenden Schallereignisse (8 2 Abs. 2 LarmVibrationsArbSchV).

| 12.2.3 Woche nlarmexpositionspegel

Der WochenLarmexpositionspegel (Lexa4on) ist der Uber die Zeit gemittelte Tages -
Larmexpositionspegel bezogen auf eine 40Stundenwoche?® (§ 2 Abs. 3 Larm-
VibrationsArbSchV).

| 12.2.4 Spitzenschalldruckpegel

Der Spitzenschalldruckpegel (Lpcpeay ISt der Hochstwert des momentanen
Schalldruckpegels (8§ 2 Abs. 4LarmVibrationsArbSchV).

17

18

19

20

AVerordnung zum Schutz der Besch2aftigten vor GefbShhdufmgeomdds c

Marz 2007 (BGBI. | S. 261), zuletzt gedndert am 19.07.2010 (BGBI. S. 960)

Z. B. durch Stérung der Konzentration beim Arbeiten an geféhrlichen Maschinen, woraus eine Erhéhung der Unfallgefahr
resultieren kann

Den Beschaéftigten stehen Schulerinnen und Schiler, Studierende und sonstige in Ausbildungseinrichtungen tatige Personen,
di e bei ihhren T2tigkeiten L@rm [é] ausgesetzt sind, gleich
Zur Beurteilung der Larmbelastung ist grundsatzlich der Tages-Larmexpositionspegel heranzuziehen. Nur in besonderen
Ausnahmefallen kann nach § 15 Abs. 2 LarmVibrationsArbSchV die zustéandige Behérde (z. B. Gewerbeaufsicht oder
Bezirksregierung) auf Antrag zulassen, dass fir Tatigkeiten, bei denen die Larmexposition von einem Arbeitstag zum
anderen erheblich schwankt, die Beurteilung der Larmbelastung Uber die Berechnung von WochenLarmexpositionspegeln
erfolgt, sofern

1. der Wochen-Larmexpositionspegel 85 dB(A) nicht Uberschreitet und dies durch geeignete Messungen nahgewiesen wird
und

2. geeignete Malinahmen getroffen werden, um die mit diesen Tatigkeiten verbundenen Gefahrdungen auf ein Minimum zu
verringern.

(A

A

4

r

At
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I 7 12.2.5 Ortsbezogener Larmexpositionspegel

Der ortshezogene Larmexpositionspegel beschreibt die Larmeinwirkung auf einen Ort
(Arbeitsplatz). Falls hier kein Beschéftigter anwesend ist, wird der Larmexpositionspegel
so ermittelt, als wenn sich dort ein Beschaftigter aufhalten wirde. Der ortsbezogene
Larmexpositionspegel wird als TagesLarmexpositionspegel (bezogen auf 8 h) ermittelt
(Ziffer 4.12 TRLV Larm?21, Teil Allgemeines).

I 7 12.2.6 Personenbezogener Larmexpositionspegel

Der personenbezogene Larmexpositionspegel beschreibt die Larmeinwirkung auf einen
Beschaftigten, der sich wahrend der Arbeitsschicht z. B. auch in verschiedenen Bereichen
aufhalten kann. Er wird entsprechend LarmVibrationsArbSchV grundsétzlich als Tages
Larmexpositionspegel (bezogen auf 8 h) ermittelt (zZiffer 4.13 TRLV Larm, Teil
Allgemeines).

| 7 12.2.7 Larmbereich

Larmbereiche sind Arbeitsbereiche, in denen der ortsbezogene Armexpositionspegel
oder der Spitzenschalldruckpegel einen der oberen Auslésewerte flr Larm

(Lex, sh » Lpcpeak » VQI. | T 12.4.1) erreicht oder uberschreitet (Ziffer 4.10 TRLV Larm, Teil
Allgemeines).

| 7 12.2.8 Stand der Technik

Der Stand der Technik ist der Entwicklungsstand fortschrittlicher Verfahren, Einrichtungen
oder Betriebsweisen, der die praktische Eignung einer MalRhahme zum Schutz der
Gesundheit und zur Sicherheit der Beschaftigten gesichert erscheinen lasst. Bei der
Bestimmung des Standes der Technik sind insbesondere vergleichbare Verfahren,
Einrichtungen oder Betriebsweisen heranzuziehen, die mit Erfolg in der Praxis erprobt
worden sind (8§ 2 Abs. 7 LarmVibrationsArbSchV).

17123 Gefahrdungsbeurteilung

Nach § 3 Abs. 1 LarmVibrationsArbSt\V hat die Schulleiterin oder der Schulleiter eine
Gefahrdungsbeurteilung geman § 5 Arbeitsschutzgesetz durchzuflihren bzw. durchfiihren
zu lassen (siehe |7 0). Bei der Beurteilung der Bedingungen im Unterricht ist zunachst
festzustellen, ob die Beschéatftigten Larm ausgesetzt sind oder ausgesetzt sein kénnen. Ist
dies der Fall, sind alle hiervon ausgehenden Gefahrdungen fir die Gesundheit und
Sicherheit der Beschaftigten zu beurteilen. Dazu sind die auftretenden Expositionen am
Arbeitsplatz zu ermitteln und zu bewerten. Die Schulleiterin oder der Schulleiter kann sich
die dazu notwendigen Informationen beim Hersteller oder Inverkehrbringer oder bei
anderen ohne weiteres zugangliche Quellen beschaffen. Ohne weiteres zugéngliche
Quellen sind z. B. branchen- oder tatigkeitsbezogene Hilfestellungen der Bundesanstalt
fur Arbeitsschutz und Arbeitsmedizin (BAuA), des L&nderausschusses fir Arbeitsschutz
und Sicherheitstechnik (LASi) oder der gesetzlichen Unfallversicherungstrager, sowie
branchenspezifische  Informationsquellen  zu  typischen  Schallimmissionspegeln
(gemessere Vergleichsdaten fiir typische Arbeitsvorgdnge oder Arbeitsplatze an
Maschinen) bei den gesetzlichen Unfallversicherungstragern oder bei deren Messstellen.
Entsprechend dem Ergebnis der Gefahrdungsbeurtélung hat die Schulleiterin oder der
Schulleiter SchutzmaflRnahmen nach dem Stand der Technik festzulegen.

Die Geféhrdungsbeurteilung nach & 3 Abs. 1 LarmVibrationsArbSchV umfasst
insbesondere:
A Art, AusmaR und Dauer der Exposition durch Larm

21 Technische Regeln zur Larm und Vibrationsarbeitschutzverordnung (TRLV), Ausgabe Januar 2010, GMBI. 180 vom
23.03.2010
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>N

die Auslosewerte nach § 6 Satz 1 und die Expositionswerte nach § 8 Abs. 2
(vgl. 17 12.41und | 1 12.4.3)

die Verfugbarkeit alternativer Arbeitsmittel und Ausriistungen, die zu einer geringeren
Exposition der Beschéftigten fihren kann (Substitutionsprifung)

die Verfluigbarkeit von Gehérschutzmitteln

Herstellerangaben zu Larmemissionen

(8 3 Abs. 2 LarmVibrationsArbSchV).

p>3

> I D

Die Schulleiterin oder der Schulleiter hat die Gefahrdungsbeurteilung unabhangig von der
Zahl der Beschaftigten zu dokumentieren. In der Dokumentation ist anzugeben, welche
Gefahrdungen am Arbeitsplatz auftreten kdnnen und welche Mafinahmen zur Vermeidung
oder Minimierung der Gefahrdung der Beschéftigten durchgefiihrt werden mussen. Die
Gefahrdungsbeurteilung ist zu aktualisieren, wenn mafgebliche Veranderungen der
Arbeitsbedingungen, z. B. Beschaffung anderer Maschinen, Anderung von Arbeits
verfahren, Umzug mit Maschinen in einen anderen Raum, dies erforderlich machen
(8 3 Abs. 4 LarmVibrationsArbSchV).

Auslosewerte und Schutzmafnahmen
Auslosewerte

Ein Auslésewert ist eine Schwelle, bei deren Uberschreitung MaRnahmen zur Vermeidung
oder Verringerung der L2rmexposition eingeleit

Die Auslosewerte in Bezug auf den TagesLarmexpositionspegel (Lex, sn) und den
Spitzenschalldruckpegel (Lycpea) betragen:

1. Obere Auslésewerte: Lgxgn = 85 dB(A)
Locpeak = 137 dB(C)

2. Untere Auslosewerte: Lgxgn = 80 dB(A)
Locpeak = 135 dB(C) (siehe auch Ill T 7.1).

Bei der Anwendung der Auslosewerte wird die dammende Wirkung eines personlichen
Gehorschutzes der Beschaftigten nicht berticksichtigt (8 6 LarmVibrationsArbSchV).

Maflinahmen zur Vermeidung und Verringerung der Larmexposition

Die Schulleiterin oder der Schulleiter hat in Verbindung mit dem Sachkostentrager die
festgelegten SchutzmalRnahmen nach dem Stand der Technik durchzuflhren, um die
Gefahrdung der Beschéftigten auszuschlieRen oder so weit wie moglich zu verringern.
Dabei ist folgende Rangfolge zu beriicksichtigen:

1. Die Larmemission muss am Entstehungsort verhindert oder so weit wie mdglich
verringert werden. Technische MalRnahmen haben Vorrang vor organisatorischen
MaRnahmen.

2. Die MalRhahmen nach Nummer 1 haben Vorrang vor der Verwendung von Gehor
schutz (8 7 Abs. 1 LarmVibrationsArbSdV).

Zu den MalBnahmen nach Absatz 1 gehdren insbesondere:

1. alternative Arbeitsverfahren, welche die Exposition der Beschéaftigten durch Larm
verringern,

2. Auswahl und Einsatz neuer oder bereits vorhandener Arbeitsmittel unter dem vor-
rangigen Gesichtspunkt der Larmminderung,

3. die larmmindernde Gestaltung und Einrichtung der Schul und Unterrichtsraume,

4. technische MalRnahmen zur Luftschallminderung, beispielsweise durch Abschirmungen
oder Kapselungen,

5. Wartungsprogramme fur larmemittierende Arbeits- und Unterrichtsmittel,
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6. arbeitsorganisatorische MafRhahmen zur LA&rmminderung durch Begrenzung von Dauer
und Ausmal der Exposition (§ 7 Abs. 2 LarmVibrationsArbSchV).

Die Schulleiterin oder der Schulleiter hat Arbeitsbereiche, in denen einer der oberen
Auslosewerte fir Larm (Lexsn Lpcpear) Uberschritten werden kann, in Verbindung mit dem
Sachkostentrager als Larmbereiche zu kennzeichnen und, falls technisch mdglich, abzu
grenzen. In diesen Bereichen dirfen sich Beschéftigte nur aufhalten, wenn das Arbeits-
verfahren dies erfordert und sie eine geeignete personliche Schutzausriistung verwen
den; § 7, Abs. 1, LarmVibrationsArbSchV bleibt unberthrt (§ 7 Abs. 4 LarmVibrationsArb-
Schv).

Wird einer der oberen Auslésewerte Uberschritten, hat die Schulleiterin oder der
Schulleiter in Verbindung mit dem Sachkostentrager ein Programm mit technischen und
organisatorischen MafRnahmen zur Verringerung der Larmexposition auszuarbeiten und
durchzufihren (8§ 7 Abs. 5 LarmVibrationsArbSchV).

Gehorschutz

Werden die unteren Auslésewerte trotz Durchfiihrung der Malinahmen nach 8 7 Abs. 1
LarmVibrations-ArbSchV nicht eingehalten, hat die Schulleiterin oder der Schulleiter den
Beschéftigten einen geeigneten personlichen Gehdrschutz zur Verfugung zu stellen (8 8,
Abs. 1, LarmVibrationsAbSchV).

Der personliche Gehdrschutz ist von der Schulleiterin oder dem Schulleiter so
auszuwahlen, dass durch seine Anwendung die Gefahrdung des Gehors beseitigt oder auf
ein Minimum verringert wird. Dabei muss unter Einbeziehung der dammenden Wirkung

des Gehorschutzes sichergestellt werden, dass der auf das Geho6r der Beschéftigten
einwirkende Larm die maximal zulassigen Expositionswerte lgx gn = 85 dB(A) bzw. L pcpeak
= 137 dB(C) nicht Giberschreitet (§ 8 Abs. 2 LarmVibrationsArbSchV).

Erreicht oder uberschreitet die Larmexposition am Arbeitsplatz einen der oberen
Ausldésewerte, hat die Schulleiterin oder der Schulleiter dafiir Sorge zu tragen, dass die
Beschaftigten den personlichen Gehdrschutz bestimmungsgeman verwenden (8 8 Abs. 3
LarmVibrationsArbSchV).

Der Zustand des ausgewahlten personlichen Gehorschutzes ist in regelmaliigen
Absténden zu Uberprifen. Stellt die Schulleiterin oder der Schulleiter dabei fest, dass die
maximal zuléssigen Expositionswerte nach § 8, Abs. 2, Satz 2, LArmVibrationsArbSchV
(Lex, sn = 85 dB(A), L pepeak = 137 dB(C)) nicht eingehalten werden, hat er unverzuglich die
Grinde fir diese Nichteinhaltung zu ermitteln und MalRnahmen zu ergreifen, die fur eine
dauerhafte Einhaltung der Anforderungen erforderlich sind (8 8 Abs. 4
LarmVibrationsArbSchV).

Unterweisungen

Kénnen die unteren Auslésewerte erreicht oder Uberschritten werden, stellt die
Schulleiterin oder der Schulleiter sicher, dass die betroffenen Beschéftigten eine Unter
weisung erhalten, die auf den Ergebnissen der Gefahrdungsbeurteilung beruht und die
Aufschluss tber die mit der Exposition verbundenen Gesundheitsgefahrdungen gibt. Die
Unterweisung muss vor Aufnahme der gefdhrdenden Téatigkeit erfolgen und muss
mindestens folgende Informationen enthalten:

A Art der Gefahrdung

A durchgefiihrte SchutzmaRnahmen zur Beseitigung oder Minimierung der Gefahrdung
A Auslésewerte und Expositionsgrenzwerte

A sachgerechte Verwendung von Gehérschutz(§ 11 LarmVibrationsArbSchV)
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Arbeitsmedizinische Vorsorge

Die arbeitsmedizinische Vorsorge ist in der Verordnung zur arbeitsmedizinischen Vorsorge
(ArbMedVV) geregelt. Sie sieht auch fur Lehrkrafte (nicht aber fur Schulerinnen und

Schiler) Pflicht und Angebotsuntersuchungen vor. Pflichtuntersuchungen sind
arbeitsmedizinische Vorsorguntersuchungen die bei bestimmten besonders gefahrden-

den Tatigkeiten zu veranlassen sind. Angebotsuntersuchungen sind arbeitsmedizinische
Vorsorgeuntersuchungen die bei bestimmten gefahrdenden Téatigkeiten anzubieten sind.

Die Ausloseschwellen fir Angebos- (untere Ausléseschwelle) bzw. Pflichtuntersuchungen
(obere Ausléseschwelle) werden in der Regel im Unterricht nicht erreicht (siehe | 7 12.4).

Im Einzelfall kann es fur Lehrkréfte, die dienstlich Orchester oder Bigbands betreuen, in

Abhangigkeit vom Ergebnis der Gefahrdungsbeurteilung erforderlich sein, eine arbeits-

medizinische Vorsorgeuntersuchung anzubieten bzw. zu veranlassen.
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il Allgemeine Hinweise fir alle Téatigkeiten

i1 Verhaltensregeln
Méantel, Jacken und Schultaschen nicht auf Arbeitsplatze und in Verkehrswege legen.

Handverletzungen, auch kleinere, mit geeignetem Material abdecken (Heftpflaster,
Fingerling). Verletzungen missen grundsatzlich im Verbandbuch dokumentiert werden.
(Vgl. GUV-SI 8065)

nmii1.z2 Aufbewahrung

Gefahrstoffe durfen nur in Behaltern aufbewahrt werden, die aus Werkstoffen bestehen,
die den zu erwartenden Beanspruchungen standhalten. OriginalgeféaRe entsprechen in der
Regel diesen Anforderungen.

Bei Benutzung von anderen GefalRen beachten:

A Bei Kunststoffbehaltern besteht insbesondere bei organischen Flissigkeiten die Gefahr
der Versprdodung, Verformung oder Diffusion. Fir viele brennbare Flissigkeiten  hat
es sich bewahrt, diese in geeigneten Metallgefal3en bereitzuhalten.

AluminiumgefalRe dirfen nicht fur chlorkohlenwasserstoffhaltige und einige andere
halogenhaltige Stoffe verwendet werden.

Keine Glasgefalle fir das Aufbewahren von Flusssaure verwenden.

Keine Gefal3e fur die Aufbewahrung von Gefahrstoffen mit Kork- oder Gummistopfen
verwenden.

Einige Gefahrstoffe zersetzen sich unter Gasentwicklung und bauen damit in
verschlossenen Gefallen einen erheblichen Druck auf g. B. konzentrierte Wasserstoff-
peroxid-Lésungen).

Substanzen, die sich unter Lichteinfluss zersetzen ¢. B. konzentrierte Salpetersaure),
sind in braunen Glasflaschen aufzubewahren.

Das Verwechseln der Schraubkappen von Flaschen verschiedener Hersteller fuhrt
haufig zu Undichtigkeiten, obwohl die Gewinde scheinbar zueinander passen.
Natronlauge und Kalilauge nicht in Glasflaschen mit Schliffstopfen lagern.

> > > > >

p>

i 13 Arbeiten in Abziigen

Kann nicht unterbunden werden, dass gefahrliche Gase, Dampfe oder Schwebstoffe bei
Experimenten entstehen, sind diese an der Austritts- oder Entstehungsstelle vollstéandig
zu erfassen und anschlieRend ohne Gefahr fir Mensch und Umwelt zu entsorgen, soweit
dies nach dem Stand der Technik mdglich ist.

Um diesen Anforderungen zu gentigen, missen entsprechende Raume flir den natur
wissenschaftlichen Unterricht (z. B. ChemieunterrichtsrGume) mit mindestens einem
Abzug ausgestattet sein. Auf eine mechanische Zuluftanlage kann verzichtet werden,
wenn das Nachstrémen der Zuluft zur Versorgung des Abzugs oder der Abzlige und
anderer ablufttechnischer Einrichtungen sichergestellt ist (siehe DIN 1946 - 7).

Die Abzlige mussen folgenden Schutzzielen entsprechen:

Gase, Dampfe, Nebel, Rauche oder Staube in gefahrlicher Konzentration oder Menge
durfen nicht aus dem Abzugsinneren in den Unterrichtsraum oder den Vorbereitungsraum
gelangen,

im Abzugsinneren darf sich keine gefahrliche explosionsfahige Atmosphare bilden,
Personen miissen durch den geschlossenen Frontschieber geschitzt sein, falls gefahrliche
Stoffe verspritzen oder Glas zersplittert.
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Abzige erfillen diese Schutzziele und damit den oben genannten Stand der Technik,

wenn sie entweder der fr¢e¢heren Norm DIN 12
Abz¢é¢ige f ér all gemeinen Gebraucho, oder der
Teil2 A Ab ¢ Ardoederungen an Sicherheit und Leistungsvy e r m© genfi oder
DIN 12924 Teil 3 i lAlmiige + Beui rncr hi rcehit cuhnegaebnz ¢ g e 0,
Teil 4 AlLabot Abzige-hbklttgegen Apot hekend entsp

Seit dem O01.08.2003 =ersetzt D+ AnforHelungdndah 7 5 ,
Sicherheit und Leistungsverm®genin die frg¢he
nicht anders angegeben, gilt die DIN EN Norm nicht fiir Abzlige, die vor dem Zeitpunkt
01.08.2003 + 6 Monate am Arbeitsplatz installiert wurden.

Bei allen genannten Abziigen erfolgt die Kontrolle der einwandfreien lufttechnischen
Funktion durch eine selbsttatig wirkende Einrichtung (Abzugsfunktionskontrolle), die im
Fehlerfall optische und akustische Warnsignale gibt.

Abzige, die nach dem 01.01.1978 und vor dem 01.08.1991 installiert wurden, missen
eine Abzugsluftleistung von mindestens 400 m3/h je laufenden Meter Abzugsbreite
haben.

Bei Abzligen, die vor dem 01.08.1993 installiert wurden, kann die Funktionskontrolle tber
einen Wollfaden oder ein Windradchen in der Nahe der Frontscheibendtffnung erfolgen.

Die Uberpriifung der Abziige muss durch eine beféhigte Person mindestens alle drei
Jahre erfolgen (siehe § 7 Abs. 7 Gefahrstoffverordnung). Prifkriterien sind im Merkblatt:
ATO-Baborabzg¢ge Bauart und $0-2), hveviv.bgchemBeale/ r i e
Suchwort Abzugsprifung enthalten. Im Rahmen der Gefahrdungsbeurteilung ist zu
prifen, ob kirzere Prifintervalle festzulegen sind.

Sollte am Abzug eine Stdrung auftreten (z. B. schwergéangiger Frontschieber oder Ausfall

bzw. Fehlfunktion der Abluft), muss ein eventuell laufender Versuch unverziglich
abgebrochen werden. Der Abzug ist fur die weitere Benutzung zu sperren und dieses ist
durch eine Kennzeichnung zu veé& dRattdm:c.h.e.n.. i

Im Abzug durfen nur die fur die durchzufiihrenden Versuche nétigen Gerate und
Apparaturen stehen, damit die optimale Luftstromung mdoglichst nicht gestort wird,
Abziige durfen nicht fir die Lagerung oder Aufbewahrung von Chemikalien, z. B.
entzindliche/entziindbare Flissigkeiten wie Ethanol oder Aceton, missbraucht werden.

Versuchsaufbauten, Umgang mit Glasgeraten und Stativen
Mechanische Stabilitat

Bei Versuchsaufbauten auf mechanische Stabilitat achten.
Stopfenbohrungen, Schlauchdurchmesser auf Durchmesser der einzufiihrenden Teile
abstimmen. Genormte Teile nach DIN 58121 erfiillen diese Forderung.

Es wird empfohlen, bei Neuanschaffungen Gerate nach DIN 58121 "Lehr, Lern- und
Ausbildungsmittel; Anschlussmaflie fur Glasgerate und Verbindungsteile" zu verlangen

Glasrohre, Glasgerate

Scharfe Glaskanten je nach Glasart rund schmelzen oder abschleifen; defekte Glasgerate
in Behalter fur Glasbruch ausmustern.

Vor dem Einfihren von Thermometern, Glasrohren, Glasstdben u.a. in Stopfen und
Schlauche ein Gleitmittel (z. B. Glycerin, Tropfflasche bereitstellen) benutzen. Die Hande
mit einem Tuch gegen mdogliche Verletzungen durch Glasbruch schiitzen. Beim Einfuihren
oder Herausdrehen keine Gewalt anwenden. Mit Glasrohren nicht in Richtung Korper
arbeiten.

A AL
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Il 7 1.4.3 Unterdruck

Beim Evakuieren von Glasgeraten, bei Unterdruck erzeugenden Lésevorgangen und beim
Erzeugen von Uberdruck Schutzbrille verwenden, erforderlichenfalls zusatzliche Sicher
heitsmaf3nahmen treffen (z. B. Schutzscheibe). Dickwandige Glasgef@e benutzen, wenn
keine raschen Temperaturveranderungen auftreten.

Bei gleichzeitig auftretenden raschen Temperaturdnderungen:

Rundkolben oder FlachbodenvakuumKolben (z. B. "Flabova™Kolben) verwenden.
Dunnwandige Glasgerate mit flachem Boden und beschadgte Glasgeréte, z. B. angeritzte
Rundkolben, nicht evakuieren.

Il T 1.4.4 Stative und Versuchsaufbauten

Auf ausreichende Standfestigkeit von Stativen und Aufbauten achten. Genormte Teile
nach DIN 58123 erfilllen diese Forderung. Alle Schraubverbindungen sorgféltig aus-
fuhren.

Es wird empfohlen, bei Neuanschaffungen Gerate nach DIN 58123 "Lehr, Lern- und
Ausbildungsmittel; Stellzeug; Stativstabe, Muffen, Fi3e und Tischklemmen" zu verlangen.

mii5 Umgang mit Laborbrennern und anderen Warmequellen
II'T 1.5.1 Gasschlauch

Als Gasschlauch fur Erd, Stadt- und FlUssiggas @. B. Propan) einen DVGWgeprtften
Gasschlauch verwenden.

DVGW: Deutscher Verein des Gas und Wasserfaches e.V., zustandig fiir technische
Sicherheitsregeln fir die Gas und Wasserversagung

Diese Schlauche tragen einen entsprechenden Aufdruck. Der Durchmesser der Schlauche
ist so abgestimmt, dass sie auf die Oliven fest aufzustecken sind. Der flexible
Gasschlauch darf auch zum Anschluss an Flussiggas 4. B. Propan) benutzt werden,
sofern der Gasdruck nicht mehr als 50 mbar betragt.

Bei Verwendung des Laborbrenners an wenig flexiblem Schlauch ¢. B. armierter
Sicherheitsschlauch bei Propanbrenner) standfesten Brenner wahlen. Brenner ein
spannen, damit der Brenner nicht unbeabsichtigt verschoben oder gekippt wird oder
herunterfallen kann. Bei Deckensystemen mussen die Schlauche so gefiihrt werden, dass
keine Fangstellen und durch Hitze keine Beschadigungen entstehen.

Siehe 17 5.2
II'7 1.5.2 Gefahrdungen bei sonstigen Warmequellen

Beim Umgang mit Warmequellen auf warmebesténdige Unterlage achten; fur Lotkolben
empfiehlt sich ein geeigneter Sténder.

Bei Verwendung offener Flammen darauf achten, dass sich keine leicht entziindlichen
Materialien in der Nahe befinden. Hoch- und leicht entziindliche Flissigkeiten kdnnen
durch heil3e Gegenstande oder elektrostatische Entladung entziindet werden.

Keine Spiritus- oder Benzinbrenner aus Glas verwenden.

Bei Experimenten mit offenen Flammen auf Brandgefahr (z. B. bei langem Haar, syntheti-
schen Kleidungsstiicken) achten.
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i 154
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i 16

i 161

Kartuschenbrenner
Gebrauchsanweisungen des Herstellers beachten.

Kartuschenbrenner nicht kippen oder schiitteln, da Flissigkeit aus der Dise strdmen
kann (Brandfackel). Entziindet sich eine Druckgaskartusche, diese bzw. den Brenner
senkrecht stellen, damit die Brandfackel kleiner wird und durch Abdecken geltscht
werden kann. Nach Gebrauch Ventil des Kartuschenbrenners stets dicht schliel3en.

Nach dem Unterricht Kartuschenbrenner auf gelockerte Brenneraufsdtze und
unverschlossene Ventile prifen. Mit Druckgaskartuschen bestiickte Brenner an einem
belifteten Ort Uber Erdgleiche aufbewahren. Geeignet ist eine Lagerung der
Kartuschenbrenner z. B. in einem Sicherheitsschrank nach DIN 14470- 1.

Olbader, Sandbader

Olbader wegen der Spritzgefahr langsam unter Rilhren aufheizen. Keine offenen
Flammen benutzen.

Rauchende Olbader und Olbader, die durch Losemittel oder stark durch Wasser
verunreinigt sind (Olbader spritzen beim Hochheizen), nicht weiterbenutzen, sondern
sachgerecht entsorgen.

Ol- und Sandbéader sicher befestigen, feuchtigkeits- und staubgeschiitzt aufbewahren.

Bei Versuchsaufbauten mit Kihlvorrichtungen (z. B. Ruckflusskiihler) ist sicherzustellen,
dass kein Wasser in das Olbad gelangen kann ¢. B. Papiermanshetten benutzen,
Klhlschlauchez. B. mit Schlauchschellen sichern).

Brennende Olbader durch Abdecken l6schen, keinesfalls mit Wasser
HeilRluftgeblase

HeiRluftgeblase dirfen nicht in der Nahe brennbarer Flussigkeiten oder Dampfe betrieben
werden, siehe auch 17 3.12.3.

HeiBluftgeblase (HeiBluftfone) erreichen mit bis zu 550 °C hohe Temperaturen. Dies gilt
nicht nur fir die Heizdrahte im Inneren der Gerate, sondern auch fur die
Luftaustrittsdiise am vorderen Ende. Es ist daher unbedingt darauf zu achten, dass
HeilRluftgeblase nicht in der Nahe brennbarer Gegenstande, Flissigkeiten oder Dampfe
betrieben werden und auch nicht direkt neben derartigen Stoffen abgelegt werden.

HeiBluftgeblase kdnnen durch die starke Luftstromung das Ruckhaltevermdgen von
Abziigen empfindlich stéren.

Die Geréate verfigen zum Ab- und Aufstellen oftmals Uber aufklappbare Bulgel, die jedoch
keinen sicheren Stand gewahrleisten. Bewahrt haben sich zur Ablage stattdessen fest
montierte Halterungen direkt am Arbeitsplatz, wie be ispielsweise waagrecht angebrachte
Stativringe. Zur Verringerung der hohen Brandgefahrdung sollen Hei3luftgeblase
grundséatzlich auerhalb der Abzlige aufbewahrt werden.

Erhitzen von Stoffen, Destillation
Erhitzen von Flissigkeiten

Beim Erhitzen von FlUssigkeiten zur Vermeidung von Siedeverzug Siede
steine/Siedekapillare benutzen. Auf die Spritzgefahr ist beim Erhitzen, insbesondere von
Laugen, Fehlingscher Lésung und hochviskosen Flissigkeiten, zu achten.

Beim Erhitzen von Fliissigkdéten im Reagenzglas dieses standig schiitteln. Die Offnung
nicht auf Personen richten.
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Destillation

Fur das Destillieren leicht entziindlicher Flussigkeiten keine offenen Flammen verwenden
(z. B. Ol- oder Sandbad bzw. elektrische Heizhaube bentzen).

Bei Vakuumdestillation VorsichtsmalRnahmen treffen (z. B. Siedekapillare benutzen,
implosionssicheren Kolben verwenden, Schutzbrille tragen, Schutzscheibe verwenden).

Brennende Le ichtmetalle und Phosphor

Besondere Vorsicht bei brennenden Leichtmetallen und Phosphor: Diese nicht mit Wasser
oder Kohlenstoffdioxid lI6schen, Léschsand verwenden. Blendwirkung beachten.

Hohe Temperaturen

Bei Experimenten mit hohen Temperaturen, insbesondere auch bei Dampferzeugung,
daflir sorgen, dass keine Verbrihungen auftreten.

Kuhlen
Tiefe Temperaturen

Auf Gefahren bei Experimenten mit tiefen Temperaturen, z. B. mit festem Kohlenstoff-
dioxid achten. Festes Kohlendioxid nur mit Lederhandschuhen oder Kalteschutzhand
schuhen berlhren. Festes Kohlenstoffdioxid muss dem Ldsemittel (z. B. Aceton, Isopro-
panol) vorsichtig portionsweise zugefihrt werden.

Gebrauchte Tiefkuhlbader sind bis zur Erwéarmung auf Zimmertemperatur im Abzug
aufzubewahren. Danach werden sie in einem geschlosenen Vorratsbehalter gesammelt
oder entsorgt.

Kihlschrank

Ein Kuhlschrank im Sammlungsraum istin der Regel nicht geeignet fir die Lagerung von

Sauren, Laugen und brennbaren Flissigkeiten Lebensmittel, die zum Verzehr vorgesehen
sind, dirfen in solchen Kuihlschrdnken ohnehin nicht aufbewahrt werden. Siehe | i

3.12.3.

Elektrische Einrichtungen

Zum Schutz gegen gefahrliche Korperstréme bei der Verwendung von
Schutzkleinspannung als Stromquellen Sicherheitstransformatoren verwenden.

Bei Sicherheitstransformatoren nach DIN VDE 0551 sind Primédr und Sekunddrwickliung

vollstédndig getrennt.

Schutzzeichen auf dem Sicherheitstransformator nach DIN VDE 0551

alt: I; neu: ' Abb. 9

Hinweis: Handyladegerdte und Laptopladegerdte sind in de Regel keine
Sicherheitstransformatoren

Bei Uberlastung und Unfallen sofort Not-Aus-Schalter betatigen.

Zur Ersten Hilfe bei Unfallen durch Elektrizitat siehe Ill i 2.2 Informationen zur Ersten
Hilfe.
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Tatigkeiten mit Stoffen und Gemische n

1. Bei Chemikalien sind Geschmacksproben verboten.

2. Ein Auftragen auf die Haut ist verboten.

3. Bei Geruchsprobe Gase und Dampfe zufacheln.

4. Konzentrierte Sauren oder Laugen beim Verdinnen ins Wasser gieen, nicht
umgekehrt.

5. Einmal aus einem Vorratsgefa? entnommene Gemikalien dirfen grundsétzlich nicht
wieder in das GefaR zuriickgegeben werden. Der entnommene Uberschuss ist
sachgerecht zu entsorgen. Bei Alkalimetallen (Natrium, Kalium, Lithium) dirfen die
groRen abgeschnittenen Stlicke wieder ins VorratsgefaR zuriickgegben werden, weil
hier die Verwechselungsgefahr gering ist. Abgeschnittene Krustenstiicke dirfen nicht
zuriickgegeben werden, diese missen sofort entsorgt werden.

6. Spezielle Regelungen fir die Tatigkeit mit Quecksilber

Demonstrationsversuche mit Quecksilber aiBerhalb geschlossener Apparaturen
moglichst vermeiden. In jedem Falle Uber einer Quecksilberwanne arbeiten.
Quecksilber nie offen stehen lassen. Verschittetes Quecksilber sofort und restlos
aufnehmen.

Beseitigung von Quecksilberresten siehe Il i 2.7 Tabelle Beseitigungsgruppen
Spezielle Regelungen fur Tatigkeiten mit Gefahrstoffen siehe Il 7 2 Fachbezogene
Hinweise und Ratschlage- Chemie.
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II'i 2 Fachbezogene Hinweise und Ratschlage Chemie

Fachbezogene Hinweise und Ratschlage i Chemie

Hinweise zum Versuchsaufbau

Arbeitsverfahren sind so zu gestalten, dass gefahrliche Gase, Dampfe oder Schwebstoffe
nicht frei werden, soweit dies nach dem Stand der Technik mdglich ist.

In der Schule kann dieses Ziel erreicht werden durch

A ein geschlossenen Versuchsaufbau £. B. NO,/N,O,4-Gleichgewcht im abgeschmol
zenen Rohr),
A die Verwendung geeigneter Waschflaschen oder Absorptionsrohre

A Arbeiten im Abzug (siehe Il T 1.3).

Explosionsfahige Stoffe und Stoffgemische
Explosionsgefahrliche Stoffe oder Stoffgemische

Vor Beginn der Lehrerversuche Schilerinnen und Schiler gesondert Uber die
Gefahrdungen (z. B. Larmentwicklung, wegfliegende Teile, vorzeitiges Ziinden) und das
sicherheitsgerechte Verhalten unterweisen.

Schutzscheiben aufstellen, Schutzbrille tragen.
Nur mit kleinen Mengen (GréRenordnung: Milligramm) arbeiten.

Jeden Druck auf das Gemisch vermeiden, zum Mischen keine harten Gegen
stande (Mdrser, Spatel usw.) verwenden, sondern auf Papier durch vorsichtiges
Umwenden oder mit Hilfe einer Feder mischen.

Uberhitzung, Flammennahe, Funkenbildung, Schlag oder Reibung vermeiden. Vor
Auslosen der Reaktion Warnhinweis an Schilennen und Schiiler geben (z. B. zur
Vermeidung von Gehoérschaden Ohren zuhalten und Mund 6ffnen).

Anfallende explosionsgefahrliche Stoffe und Stoffgemische nicht aufbewahren, sondern
unter groR3ter Vorsicht in geeigneter Weise vernichten.

Gemische aus brennbaren Gasen bzw. Dampfen mit Luft oder Sauerstoff

Schutzbrille tragen, ggf. Schutzscheiben oder Explosionskorb aufstellen.

Zwischen Gasentwickler und Reaktionsraum geeignete Rickschlagsicherung einbauen
(Glasrohr mit Stahlwolle, Quarzwolle, kleine Gaswaschflasche oder Blasenzahler).

Keine Flamme in die Nahe des Gasentwicklers bringen.

Knallgas oder Chlorknallgasexplosionen nur mit kleinen Mengen durchfiihren
(Seifenlésung, 10 ml Einwegspritze, Reagenzglas).

APapprohrversuch®" mi t Kohl enwasser st odtoffen
durchfuhren.

Explosionsgefahrliche Gemische von Ethin mit Luft, nicht jedoch mit Sauerstoff herstellen;
Explosionsgefahr bei Mischungen aus Ethin mit Brom oder Chlor in gasférmiger Phase
beachten.

und
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Peroxide

Vor der Verwendung, insbesondere vor einer Destillation von Flissigkeiten, die durch
Lichteinwirkung Peroxide bilden (z. B. Ether, Alkanale, Alkanone, ungesattigte
Kohlenwasserstoffe, Tetrahydronaphthalin (Tetralin), Tetrahydrofuran, 1, 4 - Dioxan),
Peroxidtest, z. B. mit Peroxid-Teststreifen, durchfuhren. Bei positivem Peroxidtest
vorzugweise inaktivieren z. B. mit Eisen(ll) -sulfat und entsorgen.

Ebenfalls ist auf das Vorhandensein von Peroxiden zu prifen, wenn sich ein Niederschlag
in der Vorratsflasche mit organischer Flissigkeit bildet.

Flissigkeiten die zu Peroxidbildung neigen, in braunen Flaschen aufbewahren.

Feste Peroxide mitWasser phlegmatisieren
A Cyclohexanonperoxid mit w (Wasser) > 15 %,
A Dibenzoylperoxid mit w (Wasser) > 32 %.

Explosionsgefahrliche , selbstentziindliche/selbstentziindbare Mischungen

Sonstige explosionsgefahrliche Mischungen und Reaktionsprodukte, die besondere
Vorsicht bei Tatigkeiten erfordern:

Schwermetallacetylide beim Einleiten von Ethin in Schwermetallsalzlésung
Silberazid beim Ausfallen aus Silbersalzldsungen mit Natriumazid
Natriumazid-Mischungen mit Metalloxiden bzw. i sulfiden
Kaliumpermanganat-Mischungen mit Metallen bzw. brennbaren Bestandteilen
Mischungen von Eisen(lll)-oxid, Mangan(IV)-oxid mit Aluminium (Thermitmischung)
Phosphor beim Erhitzen im Phosphorléffel, in dem noch Reste von Schwefel enthalten
sind (Bildung von Phosphorsulfiden)

Mischungen von Kupferoxid mit Aluminium, Magnesium oder Lithium

Chlorat-, Perchlorat- und Nitrat-Mischungen mit rotem Phosphor, Zucker

Schwefel, bzw. mit anderen brennbaren Bestandteilen

fein verteiltes Zink

> > D >

T 3> 3> =

Brisante Produkte

Reaktionen, bei denen besonders brisante Produkte entstehen, sollen nicht durchgefiihrt

werden, hierzu gehdren z. B.:

A Reaktion von lod mit konzentrierter Ammoniak -Lésung zu lodstickstoff

A Reaktion von Kaliumpermanganat mit konzentrierter Schwefelsaure zu
Mangan(VII)-oxid

A Herstellung von Silbernitrid aus ammoniakalischer Silbersalzlésung, Lésungen nach
Gebrauch entsorgen

Hoch - und leichtentziindliche Stoffe

A Beim Arbeiten mit hoch- und leichtentziindlichen Stoffen offene Flammen Iéschen oder
Stoffe in sichere Entfernung bringen (Dampfe kriechen flissigkeitsahnlich Uber
groRere Entfernungen).

A Bei Experimenten méglichst in geschlossenen Apparaturen arbeiten.

A Beim Erhitzen (z. B. Destillieren) keine offene Flamme verwenden, z. B. mit
Elektroheizhaube, Olbad oder Sandtad heizen.

A Elektrostatische Aufladung (Entladungsfunke) beriicksichtigen, z. B. metallische
Entsorgungsgefafe mit Schutzerdung versehen. Wegen der geféhrlichen elektrosta-
tischen Aufladung mussen Kanister Uber 5 Liter Fassungsvermégen aus leitfahigem
Material bestehen.

Eine Aufbewahrung entziindlicher/entziindbarer Flussigkeiten in Unterrichtsraumen ist
grundsétzlich untersagt!
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Im Einzelfall kann die Gefahrdungsbeurteilung unter besonderer Beriicksichtigung aller
nachstehenden Punkte auch ergeben, dass keén Sicherheitsschrank fur brennbare Stoffe
erforderlich ist, siehe auch | i 3.12.3.:

A Die GefaRe sind dicht verschlossen und dauerhaft gekennzeichnet

Geféhrliche Mengen oder Konzentrationen von Gefahrstoffen, die zu Brand oder

Explosionsgefahren fithren, snd nicht vorhanden (dies bedeutet u. a. die Mengen an

Gefahrstoffen sind insbesondere im Hinblick auf die Brandbelastung und die

Brandausbreitung auf das unbedingt notwendige Maf3 zu begrenzen).

A Zzundquellen, die zu Branden oder Explosionen filhren kénnen, snd nicht vorhanden
(das bedeutet u. a. offene Flammen und elektrostatische Aufladung werden
vermieden, die vorhandene ortsfeste elektrische Anlage ist fristgerecht gepruift) .

A Schadliche Auswirkungen durch Brande oder Explosionen auf die Gesundheit und
Sicherheit der Beschéftigten sind nicht zu befiirchten. Das bedeutet u. a. es sind in
FachrGumen mit erhéhter Brandgefahr zwei sichere Fluchtmdglichkeiten vorhanden,
die Ausgangstiren schlagen in Fluchtrichtung auf und lassen sich jederzeit von innen
ohne fremde Hilfsmittel 6ffnen, und es stehen genligend Feuerldscher zur Verfiigung.

> >

niz24 Alkali - und Erdalkalimetalle
Il 7 2.4.1 Alkalimetalle

Vorsicht bei der Reaktion von Natrium und Kalium mit Wasser:

Um ein Festsetzen am Rand des ReaktionsgefalRes zu vdrindern und um die Ober-
flachenspannung zu reduzieren, ist ein Tropfen Spllmittel zuzusetzen.

Kleine erbsengrof3e Stiicke verwenden. Kruste entfernen. Gegen Ende der Reaktion
zerplatzt die geschmolzene HydroxidKugel: Spritzgefahr, Veratzungsgefahr.

Beim Experimentieren Schutzbrille tragen, Schutzscheibe auétellen.

AuRerste Vorsicht bei der Umsetzung von Lithium unter Wasser mit dem Siebléffel: nur
linsengrol3e Stlcke, sorgfaltig entrindet, einsetzen, sauberen dicht schliel3enden Siebloffel
(Teesieb) verwenden.

Siebléffel-Versuch niemals mit Natrium oder Kalium durchfiihren.

Reste von Lithium und Natrium, sowie abgetrennte Krusten mit Ethanol (Brennspiritus)
umsetzen; lAngere Reaktionszeit beachten.

Kaliumreste mit tert. -Butanol im Abzug umsetzen, auf vollstandige Umsetzung achten,
nach der Abreaktion vorsichtig mit Ethanol weiter verdiinnen.

Reste der Alkalimetalle nicht in den Ausguss oder Abfalleimer werfen, bei Feuchtigkeit
droht Selbstentziindung.

Aufbewahrung der Alkalimetalle unter Paraffindl, bei Petroleum zeigt sich starkere
Krustenbildung.

Alkalimetalle reagieren heftig bis explosionsartig mit Halogenkohlenwasserstoffen.
Deshalb nicht als Trockenmittel benutzen, stattdessen z. B. Molekularsieb verwenden.

Alkalimetallbréande mit Sand I6schen.
Il i 2.4.2 Erdalkalimetalle

Beim Abbrennen von Magnesiumband auf die Blendgefahr achten. Siehe |7 10
(Tatigkeiten mit kiinstlicher optischer Strahlung)
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i 26.1

i 26.2

i 2.6.3

i 26.4

Halogene

Mit Chlor und Brom in geschlossener Apparatur oder im Abzug arbeiten.
An Stelle von elementarem Brom sollte Bromwasser verwendet werden.
Brom nur in kleinen Gebinden (125 ml) beschaffen und verwenden. Siehe | 7 3.12.3.

Brom nur in einem dauerhaft abgesaugten Giftschrank mit mindestens 10fachem Luft-
wechsel lagern.

Bei der Herstellung von Chlor z. B. aus Salzsaure und Kaliumpermanganat, nur das
bendtigte Chlorvolumen entwickeln.

i bersch¢ssiges Chlor und Brom entsprechend
beseitigen.

Kunststoffe
Aufbewahrung

Kunststoffkomponenten, Hilfsmittel und Lésemittel in Originalverpackungen aufbewahren.
Reste von abgefillten Komponenten nicht in die Originalgebinde zurtickgiel3en.
Fir gute Belliftung sorgen, Sonneneinstrahlung vermeiden.

Fir Gefahrstoffe Sicherheitsdatenblatter vom Herstéeller anfordern und als Information ftr
alle zuganglich aufbewahren.

Verarbeitung durch Polieren, Schleifen, Schmelzschneiden

Staubentwicklung so gering wie mdglich halten, z. B. durch Nassbearbeitung.

Bei der maschinellen Bearbeitung entstehrende Staube absaugen, bei manueller Bear
beitung Fensterluftung.

Schmelzschneiden am gut belifteten Arbeitsplatz (Verbrennungs bzw. Pyrolyseprodukte
der geschnittenen Werkstoffe kdnnen gesundheitsschadlich sein).

Warmverformen

Hohere Temperaturen vermeiden. Bei der Verarbeitung von PVC Uber 170 °C entsteht
u. a. Hydrogenchlorid (Chlorwasserstoff) und Vinylchlorid.

Wenn nicht mit handelsiblichen Geraten gearbeitet wird, Versuchsaufbau standsicher
ausfuhren. Unbeabsichtigtes Beriihren der Heizjuelle durch geeignete MaBhahmen aus
schlieRen.

Verkleben

Sicherheitshinweise und Herstellerhinweise zu Klebstoffen beachten.
Bei groRRflachiger Anwendung von Klebstoffen fur ausreichende Liftung sorgen.

Auf sicheren Umgang mit Schmelzklebstdfen hinweisen: Verletzungen durch Schmelz
klebstoffe sind schmerzhaft und verursachen schlecht heilende, schwere Verbrennungen.
Bei der Verarbeitungstemperatur von mehr als 180 °C haftet der Klebstoff sofort auf der

Haut und lasst sich nicht abwischen. Zur Schmerzlinderung kodnnen kleinflichige
Verbrennungen sofort ca. 2 Minuten mit Wasser abgekuhlt werden. Gro3ere verbrannte
Kdrperoberflache nicht (mehr) kiahlen.

Siehe lll T 2.2.1 Verhalten bei Unfallen im Unterricht.
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Il T 2.6.5 Verschaumen mit Polyuretha  nkunststoffen (PU)
Vorrangig Montageschaum aus Druckgaskartuschen verwenden.

Polyol Toluylendiisocyanat (TDI) und Polyol-Hexamethylendiisocyanat (HDI)-Mischungen
nicht mehr einsetzen; sie sind sehr giftig, sensibilisierend und haben einen hohen
Dampfdruck. Moglichst Polyurethan-Schaume auf der Basis von Diphenylmethandiise
cyanat (MDI) verwenden.

Méoglichst Polyurethan-Schéume mit dem GISCODE PU 10 (PtBysteme, losemittelfrei)
einsetzten.

Gefahr von allergischen Reaktionen beachten, Hautkontakt vermeiden

Bei Arbeiten mit PU-Harzen Schutzbrille und Schutzhandschuhe tragen.

In gut gelufteten RAumen verarbeiten.

Il 7 2.6.6 Silikone

Fur Quellversuche nur Waschbenzin oder Petrolether (keinen Ottokraftstoff) verwenden.
Unbedingt den Abzug benutzen.

Schutzhandschuhe tragen. Harter fur Silikone kénnen Haut und Augen reizen. Allergische
Hautreaktionen sind moglich.

Il 7 2.6.7 Glasfaserverstarkte Kunststoffe I Ungesattigte Polyesterharze (UP)
Sicherheits bzw. Herstellerhinweise beachten.
Grof¥flachig im Freen oder in gut gellifteten Raumen verarbeiten.
In das Harz erst Beschleuniger (Schwermetallsalze, Amine) sorgféltig einriihren, dann
Harter (Peroxide) zugeben. Harter und Beschleuniger niemals direkt miteinander
vermischen (Explosionsgefahr). Vorbeschleungte Harze bzw. Cobalthaphthenat als
Beschleuniger und MEKPHéarter (Methylethylketonperoxid) bevorzugen.
Schutzbrille und Schutzhandschuhe tragen.

I 7 2.6.8 Epoxidharze
Auf Epoxidharze aufgrund der sensibilisierenden Wirkung und des Epichlorhydrinantels
im Unterricht verzichten. Bei expoxidharzhaltigen Klebern Ersatzstoffprifung zwingend
durchfuhren.

I T 2.6.9 Entsorgung von Resten und Abfallen
Unverbrauchte fliissige Kunststoffkomponenten zu Kunststoffen reagieren lassen.
Sind Reste aus der Kunstgoffverarbeitung nicht mehr zu verarbeiten, dann geben die
Sicherheitsdatenblatter bzw. die Sachkostentréager der Schule Uber die Abfallbeseitigung
Auskunft.

I 7 2.6.10 Reinigung
Verunreinigte Haut nicht mit Losemitteln (z. B. Aceton) séubern, hautschonende
Handreinigungsmittel verwenden.

Ini27 Kunstliche optische Strahlung

Auch im Chemieunterricht kann kinstliche optische Strahlung vorkommen. Siehe |7 10.
und Il 7 4.3.
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i3 Fachbezogene Hinweise und Ratschlage - Biologie
i 3.1 Umgang m it Tieren

Aquarien und Terrarien
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A Handelsubliche geeignete Elektrogerdte mit Prifkennzeichen verwenden. Bei
Eigenfertigung Elektroinstallation nur von Elektrofachkraft durchfiihren lassen.

A Bei der Verwendung von Transformatoren fiir Beleuchtung oder Heizung in Aquarien
Trenntransformatoren22 benutzen. Die im Lehrmittelhandel angebotenen Netzgerate

enthalten in der Regel Trenntransformatoren.
A Heizlampen sicher befestigen.
A Beim Arbeiten in Aquarien elektrische Geréate vom Netz trennen.

Hygiene bei der Tierhaltung

Grundsétzlich ist die Ubertragung von Krankheiten von Tieren auf Menschen und auch
vom Menschen auf Tiere mdglich. Tiere kdnnen mit Krankheiten infiziert sein, die auch
fir den Menschen infektibs sind (z. B. Fischtuberkulose/Mycobacterium marinum,
Salmorellen bei Reptilien, Hautpilzerkrankungen bei behaarten Tieren, Parasitenbefall bei
Tieren wie Wurmerkrankungen, Lause, Flohe, Zecken). Sobald geringste Anzeichen fir
eine Erkrankung des Tieres gegeben sind, muss dieses einem Tierarzt vorgestellt werden.
Wenn sich bei den Personen, die Kontakt mit diesem Tier hatten, irgendwelche
Krankheitszeichen (z. B. Hautveranderungen, Hautjucken, Durchfall, Unwohlsein) zeigen,
ist umgehend ein Arzt aufzusuchen, der ausdrucklich auf den Tierkontakt hingewiesen

werden muss.

Auf die Einhaltung der hygienischen Grundregeln achten: Grundliches Waschen,
mdglichst auch Desinfizieren, ist nach dem Kontakt mit Tieren erforderlich, bei Bedarf mit
geeigneten Flachendesinfektionsmitteln (Desinfektionsmittel-Liste des VAHT Verband fur

angewandte Hygiene).

Stopfpraparate und Insektensammlungen

Nur einwandfrei desinfizierte Praparate verwenden, z. B. durch Bezug vom Fachhandel.

Es ist davon auszugehen, dass Praparate die zum Schéadlingsbefall neigen, vorbeugend
behandelt wurden, heute z. B. mit Insektiziden, friher gelegentlich mit Arsenik. Als
Alternative zur Begasung ist die Tiefkilhlbehandlung?® von Praparaten oder
Insektensammlungen zur Bekampfung von Schadlingen (. B. Museumskéafern oder

Milben) empfehlenswert.

Da éaltere Stopfpréparate mit heute nicht mehr zulassigen Konservierungsmitteln (z. B.
Arsenverbindungen) kontaminiert sein kénnen, sind sie gegen das Berlihren zu sichern

(z. B. Klarsichtfolien).

Tierarten in der Schule

Vor jeder Anschaffung von Tieren sollte man sich tber den richtigen Umgang ausfihrlich

informieren, ob sie fir die Haltung oder das Mitbringen in Schulen geeignet sind.

A Keine gefahrlichen Tiere oder Tiere, die beim Menschen erfahrungsgemaf

Vergiftungen auslésen kénnen?4, mitbringen, siehe | i 7.1.

A In der Schule gehaltene S&ugetiere aus behérdlich kontrollierten Zuchten (z. B.

Zoohandel) beziehen.

A Nur solche Vogel halten, die entsprechend den geltenden Einfuhrbestimmungen
vorbeugend durch einen Tierarzt behandelt wurden und bei denen durch
amtstierarztliche Bescheinigung nachgewiesen ist, dass sie frei von Ornithose

(Psittakose) sind. (Siehe Il T 3.5)

22 schutzzeichen auf dem Trenntransformator nach DIN VDE 0551

Abb. 10: alt: O neu: @
O

23 14-tagige Behandlung bei ca. -20° C fuhrt zur Vernichtung verschiedener Motten- und Kéferarten.
24 Dies betrifft vor allem Giftschlangen und andere giftige Reptilien sowie Amphibien, Skorpione und Spinnen.
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i 3.2 Umgang mit Pflanzen und Pilzen

Giftige Pflanzen oder deren Teile (Blatter, Wurzeln, Samen, Frichte) und Giftpilze?®
kenntlich machen. Giftige Pflanzen und Giftpilze nach Art und Anzahl auf den
notwendigen Bedarf im Unterricht beschranken.

Nach der Untersuchung von Pflanzen und Pilzen, insbesondere von giftigen Pflanzen und
Giftpilzen, Hande waschen. Falls erforderlich, z. B. bei Neigung zu Allergien, geeignete
Schutzhandschuhe tragen.

Schileiinnen und Schiler auf Verletzungs- und Infektionsgefahr beim Arbeiten mit
Préaparierbesteck oder Mikrotom hinweisen, z. B. Mikroskopieren, Sezierversuche.
Grundsatzlich sind zur Préparation sicher zu benutzende und geegnete Werkzeuge zu
verwenden. In der Regel handelt es sich um Skalpelle mit festem Metallgriff oder
Skalpelle mit austauschbaren Klingen. Sofern Skalpelle mit austauschbaren Klingen
verwendet werden, darf der Austausch der Klingen ausschlie8lich von der Lenrkraft
vorgenommen werden. Die Verwendung von selbstgebauten Werkzeugen ist
grundsétzlich nicht erlaubt.

i 33 Umgang mit Mikroorganismen

Allgemeine Regeln zu Hygiene und Verhalten

A Auf hygienisches Verhalten, Sauberkeit und Ordnung am Arbeitsplatz achten.

Auch fur Tatigkeiten der Schutzstufe 1 nach Biostoffverordnung wird das Tragen eines
Laborkittels empfohlen.

Als Einmalhandschuhe werden solche aus Nitrilkautschuk empfohlen, wenn sich nicht
auf Grund eingesetzter Gefahrstoffe andere Notwendigkeiten ergeben.

Im Arbeitsraum nicht essen, trinken, schminken oder schnupfen. Nahrungsmittel,
auch verpackte, nicht auf den Arbeitstisch legen.

A Vor Eintritt in die Pause Hande mit Seife waschen Ggf. zuvor mit geeignetem
Handedesinfektionsmittel (s. Desinfektionsmittel-Liste des VAH) desinfinzieren
Schleimh&aute von Mund, Augen und Nase nicht mit Gegenstanden . B. Impfése)
oder Handen berlhren, die durch die Arbeit mit Mikroorganismen kontaminiert sein
kénnen.

Arbeitsgerate, die mit Mikroorganismen in Berihrung gekommen sind, nach Gebrauch
sterilisieren (z. B. Impfésen nach jedem Gebrauch in der Flamme ausglihen).
Pipettieren mit dem Mund ist untersagt. Pipettierhilfe benutzen.

Aerosolbildung vermeiden (z. B. Pipette nicht ausblasen, auch nicht mit Pipettierhilfe).
Nach Beendigung der Tatigkeit mit Mikroorganismen den Arbeitsplatz mit geeigneter
Flachendesinfektionsmittelldsung (s. Desinfektionsmittel-Liste des VAH) desinfizieren.
Danach die Hande mit Seife waschen und ggf. zuvor mit geeignetem
Handedesinfektionsmittel (s. Desinfektionsmittel -Liste des VAH)desinfizieren.
Entsorgung

Biologische Arbeitsstoffe der Risikogruppe 1 kdnnen ohne Vorbehandlung Uber den
Ausguss (Flussigkeiten) oder den Mull (Einwegpetrischalen) entsorgt werden.

Bakterien und Pilzkulturen der Risikogruppe 2 nach Gebrauch durch Autoklavieren wie
folgt vernichten:

A Petrischalen oder Behélter mit Altkulturen in einem Autoklaven bei 121 °C mindestens
20 Minuten lang oder im Dampfdrucktopf bei 116 °C (Schnellkochtopf Stufe 2)
mindestens 30 Minuten lang sterilisieren6,

Einwegpetrischalen zum Sterilisieren vorher in einen autoklavierbaren Vernichtungs
beutel (ggf. hoch erhitzbaren Bratenbeutel) legen.

Das Funktionieren der Autoklaviergerate (Autoklav oder Dampfdrucktopf) anhand der
Bedienungsanleitung?? iberpriifen.

g g > > >

> >

p>

p>

25 Tabellen zur Biologie siehe Ziffer Il 7 3.7 Giftige Pflanzenund Il i 3.8 Giftpilze.
26 pie erfolgreiche Inaktivierung kann z. B. durch Zugabe von Autoklavierband zum Autoklaviergut sichergestellt werden.

27 Dpie erfolgreiche Inaktivierung im Autoklaven kann z. B. durch Zugabe eines Autoklavierbandes zum Autoklaviergut Uberpruft
werden. Fur die Funktionsprufung des Dampfdrucktopfes, dass der Dampfdrucktopf richtig funktioniert, ist das
Autoklavierband kein verlasslicher Anzeiger.
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A Das inaktivierte Material nach dem Abkiihlen sofort in den Ausguss (Fliissigkeiten)
oder in den Mill (Einwegpetrischalen) geben.

Zur Entsorgung von Kulturen von Mikroorganismen, die in Ausnahmefallen nicht selbst

inaktiviert werden kdnnen, Abgabe an Krankenhduser oder Hygieneinstitute vereinbaren.

i34 Gelektrophorese

Bei der Geldektrophorese zur Auftrennung von Proteinen oder DNA nur Polyacrylamid
fertiggelplatten verwenden, da das Monomer Acrylamid krebserzeugend ist. Alternativ ist
zu prufen, ob Agarose eingesetzt werden kann.
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Inia Fachbezogene Hinweise und Ratschlage - Physik

i 4.1 Mechanik

Bei Versuchsaufbauten auf mechanische Stabilitat achten.

Beim Experimentieren mit hohen Drucken, gespannten Federn und Drahten oder beim
Flaschenzug zur Bewegung groRer Massen mdgliche Gefahrdungen beachten.

Beim Arbeiten mit vermindertem Druck (z. B. Fallréhre, Gasdichtebestimmung, auch
Sieden unter vermindertem Druck) Gefahr der Implosion beachten.

Bei Versuchen zum waagrechten oderschiefen Wurf gefahrlose Wurfbahn wéhlen.

Den Aufbau von Rotationsexperimente besonders sorgfaltig planen und ausfuhren. Falls
die Gefahr besteht, dass Massenstlicke wegfliegen, Schutzscheibe benutzen.

Rotierende Koérper nicht in Augenhéhe anordnen.

Drehschemelversuche mit angezogenen Armen beginnen.

INi42 Warmelehre

Beim Erhitzen von Wasser in Druckgefal3en ¢. B. im Papinschen Topf) Sicherheitsventile
vor dem Experiment prifen. Mit dem Druck unter der zuldssigen Hoéchstgrenze bleiben.
Dampfe hoch- oder leichtentziindlicher, nicht wasserloslicher Flussigkeiten (z. B. Ether)
nicht mit Rotationspumpen absaugen. Beim Absaugen mit Wasserstrahlpumpe Zind
qguellen in der Nahe vermeiden.

Beim Experimentieren mit dem "Bolzensprenger" und der "Sprengkugel" splittersichere
Abdeckung benutzen.

i 43 Optik und optische Strahlung

Bei Versuchen mit gefahrlicher Strahlung (z. B. Lichtbogen-, Quecksilbethochdruck-
Lampen, UV-Lampen, Laser, brennendes Magnesium) Blendung und Uberreizung der
Augen verhindern. Die Versuchsanordnung so aufbauen, dass niemand direkt in den
Strahlengang blicken kann. Beim Betrachten von Lichtbdgen, Sonnenbeobachtung etc.
geeignete SchutzmalRhahmen ergreifen.

Beim Umgang mit Hochdrucklampen Erschitterungen vermeiden (Explosionsgefahr).
Herstellerhinweise beachten. Bei Experimenten, in denen die Lichtquelle direkt betrachtet
wird, die Leuchtdichte auf ein ungefahrliches Malf3 begrenzen.

I T 43.1 Strahlungsquellen in Schulen

In allgemein bildenden Schulen kénnen zum Beispiel folgende kinstlche optischen
Strahlungsquellen vorkommen:

Haushaltstbliche Leuchtmittel
Laser und Laserpointer
UV-Lampen
Spektrallampen

offene Flammen
Abbrennen von Magnesium
Bogenlampen
Blitzlichtgerate
LED-Lampen

gebiindeltes Sonnenlicht
Brenndfen

IR-Lampen.
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i 4.32

7 4321

7 4322

7 43.23

Expositionsgrenzwerte
Einhaltung der Expositionsgrenzwerte

Die Einhaltung der Expositionsgrenzwerte ist u. a. abhangig von der Zeit, dem
Abstand und der Strahlungsart. Bei den Expositionsgrenzwerten fur U\-Strahlung
ist in der Regel nur der Effektivwert H; von 30 J/m? (fiir Augen und Haut) zu
beriicksichtigen, da der zusétzliche Langzeitgrenzwert von 10000 J/n? fiir die
Augen bei Schulversuchen keine Rolle spielt.

Zur Beurteilung von Blendungen haben sich 1000 cd/mz2 als Grenzwert bewahrt.

Einhaltung ohne besondere SchutzmalRhahmen

Bei bestimmungsgeméafer Verwendung sind die Expositionsgrenzwerte ohne
besondere SchutzmalRnahmen bei folgenden Strahlungsquellen eingehalten:
Haushaltsibliche Leuchtmittel

Geldscheinpriufgerate

Schwarzlichtlampen zur Bihnenbeleuchtung

offene Flammen, z. B. Teclu- oder Bunsenbrenner

Natrium-Spektrallampe

Blitzlichtgerate.

Einhaltung mit Schutzmal3hahmen

Bei folgenden Strahlungsquellen sind die Expositionsgrenzwerte eingehalten, wenn
folgende Schutzmalinahmen bertcksichtigt werden:

Laserpointer , wenn sichergestellt ist, dass sie den Laserklassen 1 oder 2 nach
DIN EN 60825 entsprechen und nur zu Prasentationszwecken eingesetzt werden.
Wenn Laserpointer fir Experimente eingesetzt werden, sind die Schutzmal3hahmen
nach Kap. I i 10.2 einzuhalten.

Laser, wenn die SchutzmalRnahmen von | i 10.2 eingehalten sind.

UV-Hand - und Tischlampen , die z. B. bei der Diunnschichtchromatographie
verwendet werden, wenn nicht direkt in den Strahlengang geschaut wird und die
Hande nicht unnétig dem Strahlengang ausgesetzt werden. Das seitliche Streulicht
ist in einer Entfernung ab 1 m unproblematisch. Beim Arbeiten im Strahlengang, z.
B. beim Markieren der DG-Platte kann die erlaubte Tagesdosis von Hg = 30 J/m 2
schon in wenigen Minuten erreicht sein, daher die Arbeitszeit im Strahlengang auf
wenige Minuten (< 3 Minuten) begrenzen.

Spektrallampen , wenn Folgendes beachtet wird:

Sofern sie einen Quarzglaskolben besitzen (siehe Bedienungsanweisung) und im
UV-Bereich emittieren, missen Schutzmal3nahmen eingehalten werden. Z. B. bei
Quecksilberdampflampen (Quecksilberhochdruck und -héchstdrucklampen) niemals
direkt in den Strahlengang schauen oder sich darin aufhalten. Die erlaubte
Tagesdosis an UVLicht von Hes = 30 J/m? kann selbst im Abstand von 50 c¢cm
bereits nach wenigen Sekunden Uberschritten sein. Beim Einsatz dieser Lampen
sind SchutzmafRnahmen auch gegen seitlich zum Strahlengang austretendes
Streulicht zwingend notwendig:

Abschirmung des Streulichtes durch in der Schule vorhandene Schutzscheibenz. B.
aus Polycarbonat, Plexiglas, Glas, Verbundglas. (Achtung: Man kann nicht davon
ausgehen, dass solche Schutzscheiben das U\Licht im direkten Strahlengang
hinreichend abschirmen.)

Der Arbeitsbereich, in dem diese U\+Strahlung auftreten kann, ist zu kennzeichnen
mi t dem Gefahrenhinweisschild AVorsicht!
Bi | d e iund gbgugraniien. Diese Lampen dirfen nur unter unmittelbarer
Aufsicht der Lehrerin oder des Lehrers betrieben werden.
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Quecksilberdampflampen mit Glaskolben statt Quarzglaskolben geben i.d. R.
deutlich weniger UV-Licht ab. Da dies aber vor Ort kaum entschieden werden
kann, sind die gleichen SchutzmaRnahmen wie oben dringend zu empfehlen.

Abbrennen von Magnesiumban d, wenn die Blendung verhindert wird.

Die Expositionsgrenzwerte, insbesondere fir die U\Strahlung nach § 6 OStrV
werden nicht tberschritten.

Hier besteht eine Gefahrdung durch Blendung. Die zuldssige Leuchtdichte von
1000 cd/m? wird selbst in 1,7 m Abstand um das 1000 fache uiberschritten. Durch
entsprechende Abschirmung und Abschottung in Blickrichtung oder die
Verwendung von Schutzfiltern z. B. Schweierschutzfilter Stufe 3 oder 4,
Cobaltglas oder eine Ceranglasscheibe® kann der Versuch sicher durchgeftint
werden. Fir die experimentierende Lehrperson ist eine Schweil3erschutzbrille der
Stufe 5 geeignet. Vor dem Experiment sind die Schilerinnen und Schiler
dahingehend zu unterweisen, dass sie nicht in die Flamme schauen. Sollte jemand
direkt in die Flamme schauen, so ist eine Beeintrachtigung des Sehvermégens fur
einige Minuten bis Stunden mdglich. Dadurch ist mit einer Geféahrdung bei der
Teilnahme am StraBenverkehr zu rechnen.

Bogenlampen , wenn sie nur mit geschlossenem Gehause betrieben werden und
niemand direkt in den Strahlengang schaut.

LED-Lampen ; wenn folgendes beachtet wird:

LED Lampen missen der DIN EN 62471 entsprechen und in Risikgruppen
eingeordnet werden. Kleine AnzeigenLEDs entsprechen in der Regel der
Risikogruppe 0. Daher mussen sie nicht gekennzeichnet werden und es missen
keine SchutzmafRnahmen ergriffen werden. Ab Risikogruppe 2 miuissen
SchutzmafBnahmen (Einweisung, Bericksichtigung bei der Versuchsplanung)
getroffen werden. Eine Blendungsbeurteilung kann anhand der Leuchtdichte
durchgefiihrt werden. Bei Leuchtdichten ab 1000 cd/m? besteht eine Blendung mit
gof. Nachbildern und Einschrankung der Sehféhigkeit. Gebindelte Hochleistungs
LED-Scheinwerfer kénnen 3 000 000 und mehr cd/m? erreichen. Deshalb sollten
diese LEDs nicht auf die Augen van Personen gerichtet werden.

Gebiindeltes Sonnenlicht , wenn nicht in den Strahlengang geschaut wird, eine
Unterweisung durchgefiihrt wird und Brand- und Verbrennungsgefahr beachtet
werden.

Brennéfen , wenn sich wahrend des Brennvorgangs keine Personen im Gédahren-
bereich (ein bis zwei Meter) dauerhaft aufhalten.

Brennoéfen in Schulen heizen sich Ublicherweise bis zu 1500 °C auf. Wéhrend des
Betriebs bei geschlossener Tur werden die Grenzwerte der IRStrahlung nur direkt
an der Oberflache uberschritten. Wird die Tur félschlicher Weise wahrend des
Brennvorgangs gedéffnet, werden die Expositionsgrenzwerte bis zu Bereichen von
2-3 m um den Ofen herum Uberschritten. Deshalb darf kein brennbares oder e x-
plosibles Material im Bereich bis 3 m um die Ofen herum stehen. Ferner diirfen nur
unterwiesene Personen den Ofen in Betrieb und auf3er Betrieb nehmen. Arbeits-
platze mussen mindestens 3 m vom Ofen entfernt sein. Anmerkung: Die Leistun-
gen reichen bis zu 20000 W/m? in 1 m Entfernung bei einer gedffneten Tir; hierbei
schaltet der Ofen zwar in der Regel ab, aber die noch vorhandene Warme strahlt
noch einige Sekunden (typisch 30- 100s) intensiv weiter.

IR -Lampen werden typischer Weise auch zu medizinischen Zwecken bis 250 W
eingesetzt. Die Expositionsgrenzwerte kdnnen in einer Entfernung bis zu 50 cm

zwar Uberschritten werden, eine entsprechende Unterweisung reicht aber.

Hinsichtlich des Brandschutzes sollten auch hierbei brennbare Teile mindestens
1 m um die Quelle herum entfernt werden, ohne Aufsicht dirfen diese Lampen

nicht betrieben werden.




Il T 4 Fachbezogene Hinweise und Ratschlagei Physik Seite | 93

i 433

744

Gefahrdungsbeurteilung

Vor Aufnahme einer Tatigkeit mit optischer Strahlung ist eine Gefahrdungsbeurteilung
durchzufihren. Siehe auch I'7 0

Fir die Lehrkrafte sowie Schilerinnen und Schiler ist in jedem Fall eine Gefahrdung
gegeben, wenn die Expositionsgrenzwerte nach |1 i 10.1.5 Uberschritten werden. Die
Schulleiterin und der Schulleiter kénnen sich die notwendigen Informationen beim
Hersteller oder Inverkehrbringer der verwendeten Arbeitsmittel oder mit Hilfe anderer
ohne weiteres zugénglicher Quellen beschaffen.

Hinweis: Fir neu gekaufte inkoharente optische Strahlungsquellen muss der Hersteller
oder Inverkehrbringer eine Risikobewertung nach DIN EN 62 471 vorlegen. (Fur Laser
siehe | 1 10.1.5). Lasst sich nicht sicher feststellen, ob die Expositions-grenzwerte nach |
i 10.1.5 eingehalten werden, hat die Schulleiterin oder der Schulleiter den Umfang der
Exposition durch Berechnungen oder Messungen festzustellen oder feststellenzu lassen.

Hinweis: Gefahr durch Laserdiocen in CD-Laufwerken, wenn die Laufwerke getffnet
werden. Sie sind nur im eingebauten Zustand Klasse 1.

Wichtige Hinweise zu Laserklassensiehe 11l T 5.

Elektrizitatslehre

Neben den Hinweisen aus Il i 1.8 (Elektrische Einrichtungen) werden hier weitere
Empfehlungen gegeben.

Schaltungsaufbau und  -abbau

Zu den Versuchen stets die geeigneten Gerate verwenden, bei Bauteilen @. B.
Widerstanden, Schaltern, Experimentierkabeln) die maximale Belastbarkeit, bei
Kondensatoren die Nennspannung, bei Mess@raten die Stromart und den Messbereich
beachten. Die Versuchsanordnung méglichst tbersichtlich aufbauen.

Nach Anlegen der Betriebsspannung Schaltung nicht mehr beriihren. Falls
ausnahmsweise in die unter Spannung stehende Schaltung hineingegriffen werden muss,
hierflr nur eine Hand verwenden, die andere auf den Riicken legen. I. d. R. ist in solchen

Fallen vor der Veranderung der Versuchsanordnung die Spannung abzuschalten.

Die Schileinnen und Schiler darauf hinweisen, dass Bananenstecker nie in
Netzsteckdosen gesteckt werden dirfen.

Nach jedem abgeschlossenen Experiment die Spannung sofort abschalten, Kabelver
bindungen zuerst an der Spannungsquelle l16sen.

Beim Abraumen von elektrischen Geréten auf eventuell noch bestehende Kabel oder
Netzanschlussverbindungen achten.

Elektromagnete
Beim Heben von Lasten mit einem Elektromagneten auf Gefahren durch Stromunter-
brechung achten.

Kondensatoren

Vorsicht beim Aufladen von Kondensatoren iber 60 V Nennspannung; auch Spannungs
guellen mit Strombegrenzung auf wenige Milliampere kdnnen zu geféhrlichen Aufla-
dungen fuhren.

Kondensatoren vor dem Versuchsabbau entladen.

Bei Elektrolyt-Kondensatoren auf richtige Polung achten, keine zu hohe Spannung
anlegen (Zerstorung der Isolierschicht, Explosionsgefahr).

Diese Kondersatoren mit aktivierter Entladevorrichtung aufbewahren.

Aufgehobene oder fehlende Schutzerdung
Besondere Vorsicht bei Experimenten, bei denen die Schutzerdung eines Gerates aus
messtechnischen Griinden aufgehoben wurde.
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Gerate mit leitender Oberflaiche ohne Schutzleiteranschluss ¢. B. Oszilloskope mit
Metallgehause) kdnnen in diesen Versuchsanordnungen mit bertihrbaren leitenden Teilen
zu Gefahrdungen fihren.

Beim Messen von Sekundarspannungen an einem Trenntransformator darauf achten,
dass die Sekundarspanmung nicht wieder Uber den Masseanschluss des Messkabels
geerdet wird.

Transformatoren

Durch Aufbautransformatoren erzeugte Hochspannung ist geféhrlich, insbesondere dann,
wenn die Primarspannung dem Netz entnommen wird.

Das Vorhandensein eines RCD (FISchutzschalter) in der ortsfesten Installation reicht
nicht aus, da dieser bei Verwendung eines Transformators zwar im Priméarkreis, nicht
aber im hier benutzten Sekundérkreis wirksam ist.

Bei Experimenten mit Hochspannung Warnhinweig8 aufstellen.

Schulelinnen und Schiller au3erhalb des Gefahrenbereichs halten.

Dreiphasen-Spannung 400 V ("Drehstrom") nur fur den Betrieb von Drehstromgeraten
bzw. Drehstromnetzgeraten verwenden.

Experimentiereinrichtungen mit beruhrbaren Teilen nicht unmittelbar an das
Drehstromnetz anschlieen, sondern nur mit berihrungsungefahrlichen Sekundar
spannungen durchfihren.

Akkumulatoren und Batterien

Beim Laden Akkumulatoren so unterbringen, dass die entstehenden Gase durch
natirliche oder kinstliche Bellftung so verdinnt werden, dass kein explosionsfahiges
Gasgemisch entsteht.

Priméarbatterien nicht laden (Explosionsgefahr).

In Serie geschaltete Akkumulatoren so laden bzw. verwenden, dass jede Zelle den

gleichen Entlade- bzw. Ladezustand besitzt; Zellen gleichen Typs und gleichen Altes

verwenden.

Beim Laden von Akkumulatoren Bedienungsanleitung des Herstellers beachten; passende
Ladegerate verwenden.

Uberschreitung der zulassigen Ladestromstérke und Ladezeit vermeiden.

Unbrauchbare Batterien (soweit quecksilber- bzw. schwermetallhaltig) sowie Akkumula-

toren sachgerecht entsorgen?®.

i 45 Umgang mit radioaktiven Stoffen und dem Schulréntgengerét

SieheAnhangA St rahl enschutzfi: Textstellen in kursive

28
W 08 AWarnung vor gef&hrlicher elektr
nach UVV Sicherheits und Gesundheitsschutzkennzeichnung am Arbeitsplatz
(GU\LV A8 bisher GUV 0.7)

Abb. 11:

29 auskuntt iiber die sachgerechte Entsorgung erteilt der Sachkostentrager.
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i 5.1

Fachbezogene Hinweise und Ratschlage 1 Technik/Arbeitslehre

Holzbearbeitung mit Maschinen

Kennzeichnung der Maschinen

Holzbearbeitungsmaschinen sollten mit der DGUVTest Plakette "holzstaubgepruft" verse-
hen sein, Entstauber und Absauganlagen mit der DGUVfTest Plakette "H 2" (50 % Umluft

mdglich) oder "H 3" (100 % Umluft méglich).

Staubsauger sollten zusétzlich mit der Plakette "Zone 22" gekennzeichnet sein.
(siehe Seite 8 der BGI 739-1)

Alle Plaketten erteilt der Fauchausschuss Holz (bzw. jetzt FB Holz und Metall).

Umgang mit Holzbearbeitungsmaschinen
Helfer vor Beginn der Arbeiten unterweisen. Dabei das Aufenthaltsverbot in Gefahren-
bereichen beachten. Lage und Bedienung der NotAus-Schalter erlautern

Kleidung

Bei der Durchfiihrung von Arbeiten auf enganliegende Kleidung achten (insbesondere
enganliegende Armel)

A lange Haare sichern, z. B. durch Haargummis oder Mitze

A Schmuckz. B. Ringe, Armbé&nder, Uhren, Halsketten und -tiicher abnehmen

A keine losen Kittel und Schiirzen tragen

A Dbei Arbeiten mit rotierenden Werkzeugen keine Handschuhe benutzen.

Personliche Schutzausriistung

A Personliche Schutzausriistung verwenden

A Im Maschinenraum Gehdérschutz tragen, vergleiche 11 12 Téatigkeiten mit
Larmeinwirkungen und Il 1 5.3 La4rm30 (z. B. Gehorschutzkapsel,-stopsel)

A Bei Werkstoffen, die zur Splitterbildung neigen, Augenschutz tragen.

Schutz oder Hilfsvorrichtungen

A Die fir die Arbeitsgange erforderlichen Schutz- oder Hilfsvorrichtungen in Maschi-
nennéhe aufbewahren (z. B. Schiebestock, Schiebeholz, Zufiihrlade).

A Werkstiicke miissen bei der Bearbeitung sicher aufliegen und gefiihrt werden oder
fest eingespannt sein.

A Die Enden langer Werkstiicke durch Auflagebdcke, durch Verlangerungstische oder
dgl. unterstitzen.

A Bei kurzen oder schmalen Werkstiicken, Zufihr oder Einspannungsvorrichtungen,
Schiebestdcke oder andere geeignde Hilfsvorrichtungen benutzen.

A Bei zum Rollen oder Kippen neigenden Werkstiicken ¢. B. Rundhélzer), geeignete
Hilfsvorrichtungen (z. B. prismatische Unterlage oder Keilstutze) verwenden.

Stérungen, Wartungs- oder Reinigungsarbeiten

A Holzbearbeitungsmaschhe ausschalten, Stillstand abwarten und gegen unbefugtes
Einschalten sichern,z. B. Stecker ziehen.

A Splitter, Spane und &hnliche Werkstoffteile nicht aus der N&he sich bewegender
Werkzeuge (z. B. Kreissageblatt, Hobelmesser) mit der Hand entfernen.

A Arbeitsstellung an Holzbearbeitungsmaschinen

A Arbeitsstellung an der Maschine so wahlen, dass eine sichere Werkstiickfiihrung
moglich ist, anstrengende wie verkrampfte Korperhaltung sowie Verdnderungen des
Standplatzes wahrend der Bearbeitung weitgehend vermeiden.

A Der Kérper sollte sich immer auRerhalb des Gefahrenbereiches befinden.

Helfer einweisen:

A Standplatz auf der Abnahmeseite der Maschine einnehmen.
A Nicht in den Arbeitsgang eingreifen.

A Nur fertig bearbeitete Werkstiicke zur Ablage ibernehmen.

30 pegj Kreissdgemaschinen z. B. reicht der Schallpegelm Leerlauf von 88 bis 94 dB(A), unter Last von 90 bis 100 dB(A).
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A Beobachtern Platze aulRerhalb des Gefahrenbereiches und seitlich von der Maschine
zuweisen, so dass sie weder den Werkstlicktransport noch den Arbeitsgang
behindern.

A Gefahrenbereich durch Bodenmarkierung kennzeichnen.

Tischkreissage

A Hilfsvorrichtungen der Kreissage benutzen, wie Schiebestock, -holz, Abweiskell,
Zufuhrlade.

A Hande auRerhalb der Schneidebene flach auf das Werkstiick auflegen, Finger

geschlossen und Daumen anliegend.

Einstellen des Spaltkeils:

Spaltkeil (in Ségeblattebene waagerecht und senkrecht verstellbar, nicht dicker als die

Schnittfugenbreite und nicht diinner als der Grundkoérper des benutzten Sageblattes):

Abstand zum Séageblatt so klein wie mdglich einstellen;

Hochstabstand waagerecht 8 mm (bei alteren Maschinen 10 mm)

Hoéchsten Punkt des Spaltkeils 2 mm tiefer als die héchste Zahnspitze einstellen.

Spaltkeilhalterung festziehen, Spaltkeil auf festen Sitz prifen.

Prufen, ob sich das Sageblatt von Hand frei durchdrehen lasst.

p>

andsage
Sageblatt auf die grof3tmogliche Schnitthéhe einstellen.
Tischeinlagen mit der Tischoberflache biindig abschlieRen lassen.
Ausgeschlagene Tischeinlagen rechtzeitig erneuern.
Sageblattfihrung einstellen (ca. 2 mm hinter dem Zahngrund, Rickenrolle ca. 0,5 mm
am Sé&geblatt).
Ruckenrolle darf nur beim Schnittvorgang mitlaufen.
Bei Sgeblattwechsel missen die Sdgezahne nach unten zeigen.

S>> >>W D> > D> D>

Ir >>»

andkreissage
A Séageblattverdeckungen auf Beweglichkeit prifen (d. h. selbsttatiges Offnen oder
Arretierung durch Knopfdruck l6sen, bevor das Kreissageblatt das Werkstlick erfasst).
Spaltkeilabstand und -befestigung Uberprifen.
Kabel zur Vermeidung einer Stolpergefahr ggf. Giber die Schulter legen.
Sageblatt erst beim Ansetzen zum Schneiden freigeben.
Handkreissage mit beiden Handen fuhren.
Maschine erst nach dem SchlieBen der beweglichen Schutzeinrichtungund nach
Stillstand des Werkzeuges ablegen.

>

> D > D

Stichséage

A Werkstiick bearbeitungsgerecht auflegen.

A Kleinere Werkstlicke festspannen bzw. gegen Verschieben sichern, nicht mit der Hand
festhalten.

A Maschine erst in Arbeitsstellung bringen, dann einschalten.

A Unterhalb des Werkstliickes gentgend Raum lassen fur den freien Hub des
Sageblattes.

A Séageblatt und zu bearbeitendes Material aufeinander abstimmen.

A Darauf achten, dass das S&geblatt stets an der Fihrungsrolle anliegt und von ihr

gefluhrt wird.

Sageblatt nicht verkanten.

andbohrmaschine
Fur Werkstoff geeigneten Bohrer auswéhlen.
Maschine nur von Hand fihren, wenn Werkzeuge mit weniger als 12 mm
Schneidendurchmesser eingesetzt werden.
Maschine mit beiden Handen halten, mdglichst Bohrsténder verwenden.
Bei Bearbeitung von sprodem Material und bei Arbeiten Uber Kopf Schutzbrille
benutzen.
Zusatzhandgriff dem Arbeitsgang entsprechend einstellen, feststehende Bohr
tiefenanschlage bevorzugen.

A Kleine Werkstiicke verdrehsicher einspannen.

>>» >>I >

p>
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A Mit geringer Drehzahl anbohren, Arbeitsdrehzahl in Abhangigkeit von Werkstoff und
Bohrerdurchmesser wéahlen.

Winkelanderung beim Bohren (Gefahrdung durch Bohrerbruch) vermeiden.

Soweit es der Arbeitsgang erméglicht, Tisch- oder Staénderbohrmaschine benutzen.
Aufbohren (d. h. Bohrlécher nur geringfligig im Durchmesser vergréf3ern) nur mit
eingespannten Maschinen und Werkstick.

> >

Abricht-, Dickenhobelmaschine

A Aufspannflachen der Messerwelle saubern.

A Den nicht benutzten Teil der Messerwelle stets verdecken (z. B. Klappenband,
Schwenkschutz, Vollvedeckung, Fligeleiste).

Schneidentberstand auf Hochstiberstand von 1,1 mm einstellen.

Nach Messerwechsel Probelauf durchfiihren.

Druckschrauben nach Herstelleranweisung anziehen.

Gangigkeit der Greiferriickschlagsicherung prufen.

Handhaltung: Beide Hande auf dem Werkstlick aufliegend, Finger geschlossen,
Daumen anliegend. Werkstiickkanten nicht umfassen.

v I B > >

Holzbearbeitung von Hand

Schleifen

A Schleifpapier oder Schleifleinen mit Schleifklotz benutzen.

A Minimierung der Schleifstaubbelastung:
o Schleifen auf den notwendigen Umfang begrenzen;
0 Werkstlcke nicht in Gesichtsnéahe bearbeiten; nicht auf den Korper zu schleifen;

Schleifstaub nicht beiseite blasen.

o Werkstlicke genau zusédgen bzw.-feilen, Schleifen nur zur Oberflachenbearbeitung.
o Handschliff nur fir Kleinteile und gekrimmte Werksticke.

A Weichholzer (Fichte, Tanne, Kiefer) bevorzugen.

A Das Gesundheitsrisiko beim Schleifen von Hartholzern (Buche, Eiche etc.) ist eindeutig
héher; diese Holzer méglichst nicht schleifen.

Feilen und Raspeln

A Feilen und Raspeln ne ohne Griff benutzen (Verletzungsgefahr an der spitzen Angel).

A Keine Werkzeuge mit beschadigtem Heft verwenden.

A Hefte vor Benutzung auf festen Sitz priifen.

A Lose Hefte mit Holzhammer festschlagen oder Heft leicht auf festen Untergrund
stoRRen.

A Werkstiicke bei der Bearbeitung méglichst einspannen.

A Werkzeug mit beiden Handen fiihren.

A Das Gesundheitsrisiko beim Feilen von Harthélzern (Buche, Eiche etc.) ist eindeutig
héher; diese Holzer méglichst nicht feilen.

Hobeln

A Werkstiick bei der Bearbeitung fest einspannen.
A Hobel mit beiden Handen fiihren (linke Hand: Hobelnase, rechte Hand: Handschoner).
A Scharfe Hobeleisen verwenden.

Stemmen

A Gescharfte Stemm bzw. Stechwerkzeuge einsetzen; ungeschéarfte Werkzeuge
erfordern hohen Kraftaufwand und erhéhen das Verletzungsrisiko.

Stech- und Stemmeisen beim Weiterreichen stets an der Klinge anfassen.

Werkstiuicke bei der Bearbeitung fest einspannen.

Hefte der Werkzeuge regelmafiig auf festen Sitz und Beschadigung kontrollieren.

> I

Bohren

A Mittelpunkt der Bohrung vorstechen.

A Holzbohrer mit Zentrierspitze benutzen, um ein Verlaufen oder Abgleiten des Bohrers
zu vermeiden.
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A Kleine Werkstiicke fest einspannen.
A Auf Unterlage (z. B. Holzreststiick) bohren, um Gefahrdungen durch plétzlichen
Durchtritt des Bohrers zu verhindern.

A Bohrer nicht verkanten, Bruchgefahr.

Sagen

A Gescharfte Sage benutzen.

A Beim Einspannen der Sagebléatter auf richtige Blattspannung achten.

A Werkstiicke nahe der Schnittstelle einspannen, um Vibration zu vermeiden.

A Beim Ansetzen der Sage auf sichere Fiihrung ¢. B. durch Holzklotz) achten, auf Zug,
nicht auf Stol3 arbeiten.

A Nach Anschnitt die Hand aus dem Sagebereich nehmen; Gefahrdung durch
Herausspringen der Sage aus der Schnittfuge.

A Rundhélzer in Schneidlade ¢. B. Gehrungslade) ségen.

7 5.3 Larm

II' ¥ 5.3.1 Trennung der Larmbereiche

Larm verursachende Maschinen sollten moéglichst in einem vom Unterrichtsraum
abgetrennten (Maschinen-)raum aufgestellt und betrieben werden.
Die Abtrennungen sollten aus schallddmmenden Materialien bestehen.

II' 7 5.3.2 Kennzeichnung

Arbeitsbereiche in denen Larm verursachende Maschinen, Gerate verwendet werden,

m¢ssen mit dem Gebotszei che ndlgdkethZichkh&sem® r schut z

Il T 5.3.3 Gehodrschutz

Wurde im Rahmen der Gefahrdungsbeurteilung (vgl. 1 7 12.3) festgestellt, dass die
entsprechenden Auslosewerte (vgl. | T 12.4.) Uberschritten werden kdnnen, ist geeig -
neter Gehdrschutz32 zur Verfiigung zu stellen und zu tragen. Geeignet ist der Gehor-
schutz, wenn der Restschalldruckpegel am Ohr unter dem Gehdrschutz zwischen 70
und 80 dB(A) liegt.

Im Fachhandel existieren verschiedene Arten von Gehdrschiutzern. In der Schule haben
sich Gehdrschutzstopsel zum einmaligen Gebrauch oder gegebenenfalls auch  fertig
geformte Stopsel zum mehrmaligen Gebrauch bewahrt.

Schilerinnen und Schiller ollten fir Larmproblematiken sensibilisiert werden und aus
padagogischen Grinden beim Aufenthalt an Larm verursachenden Maschinen oder in
Maschinenraumen grundsétzlich zum Tragen von Gehdrschutz angehalten werden.

7 54 Papierarbeiten

Papierschneidenaschine

A Mit Papierschneidemaschine arbeiten, die eine Schutzvorrichtung haben, sodass nicht
unbeabsichtigt zwischen die Messer gegriffen werden kann. Obermesser darf nicht
selbstandig herunterfallen (z. B. durch Gegengewicht am Schwenkarm).

A Papierschneidenmaschine mit einem Schloss versehen oder in einen gesonderten Raum
stellen, damit sie vor unbefugtem Zugriff geschiitzt ist.

3l Gebotszeichen MO3 AGeh°rschut z ullGesundheisstiuz kachz & V&Yh AShghamhAi bei

GUVV A8

32 zur Auswahl geeigneter Gehdrschitzer sind GehdrschitzerAuswahlprogramme verfligbar, die neben einer Liste der
geeigneten Gehorschutzer auch Kontaktdaten der Hersteller beinhalten und den Restschalldruckpegel unér dem
Gehorschutz berechnen (z. B.www.dguv.defifa/de , Praxishilfen Y Software Y GehérschutzAuswahlprogramm)

tsp
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Schere

A Méglichst Scheren mit abgerundeten Schneideenden (Blatterenden) nutzen, um
Stichverletzungen zu vermeiden.

A Fur Materialien, die groRe Kraft zum Schneiden erfordern, Scheren mit kurzen
Schneiden und langen Grifflangen verwenden.

Messer

A Firr Formschnitte oder Schneiden dicker Kartons und Pappen Messer verwenden. Das
Messer besonders sorgféltig handhaben.

A Stumpfe Messer, die einen héheren Kraftaufwand zum Schneiden verlangen, nicht
verwenden. Messer gut scharfen oder UniversaltTeppichmesser (Cutter-Messer)
einsetzen.

A Messer so aufbewahren und entsorgen, dass Schnittverletzungen vermieden werden.

Metallarbeiten

Arbeiten mit dem Hammer

A Hammerkopf fest am Stiel befestigen z. B. mit einem Metallkeil. Besser sind
glasfaserverstarkte Stiele, die mit dem Hammerkopf fest verbunden sind.33

A Hammerstiel verwenden aus besonders festem und unbeschadigtem Material z. B.
Holzer wie Esche oder Hickory, handgerecht und sich nach hinten konisch verdickend.

Blech schneiden

A ReiRnadel und Spitzzirkel so weitergeben, dass der Annehmende nicht in die Spitze
hineingreifen kann. Rei3nadeln mit zwei Spitzen mit einem Korkensttick sichern.

A Griffe von Handblechscheren nicht mit Rohren verlangern. Hebelblechscheren
benutzen.

A Bei der Hebelblechschere nach der Arbeit Handhebel senkrecht nach oben stellen und
gegen Herabfallen sichern. Tafelblechschere schlieBen und gegen unbefugtes
Benutzen sichern.

A An den scharfen Schnittkanten besteht Verletzungsgefahr; Arbeitshandschuhe
verwenden.

A Bei Trennvorgangen am Werkstiick entstehende Grate und scharfe Kanten beseitigen.

Bohrmaschine/Drehmaschine

A Bohrer in das Bohrfutter der Maschine sicher einspannen, auf zntrischen Sitz achten.

A Nach Wechsel des Bohrers bzw. Werkstiicks Futterschliissel sofort abziehen.

A Futterschliissel nicht mit einer Kette 0.4. an der Maschine befestigen, damit es beim

Spannvorgang und einem unbeabsichtigten Ingangsetzen der Maschine nicht

Fingerverletzungen durch die sich aufwickelnde Kette kommt.

Durchmesser des Bohrers bzw. Drehmeil3els, Drehzahl und Werkstoff aufeinander

abstimmen.

Material vor dem Bohren ansenken.

Beim Bohren lose Werkstlicke sicher festspannen.

Grol3e Bohrungen mit einem kleinen Bohrer vorbohren.

Bei sprodem Material, bei dem Spéane brechen und herumspritzen kénnen (z. B. harte

Messinglegierungen) Schutzbrille tragen.

Nur mit anliegender Kleidung arbeiten; Halstiicher und Schals, Armreife und Ringe

ablegen; bei langen Haaren Haarschutz tragen.

A Beim Bohren/Drehen keine Arbeitshandschuhe tragen, da diese vom Bohrer/
Werkstuck erfasst werden kdnnen.

>

I > >

>

Zusétzliche Anforderungen an Drehmaschinen

A Erforderliche Drehzahl der Arbeitsspindel beziiglich des Materials nicht tiberschreien.
Faustregel: Je gréRer der Durchmesser und je héarter das Material, desto niedriger die
Drehzahl.

A Schneide des MeiRels in der Hohe der Rotationsachse des Werkstiicks einspannen.

33 Hammer nach DIN 1041 erfiillen die Sicherheitsanforderungen.
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A Mit méglichst geringer Schnittgeschwindigkeit arbeiten. Andernfalls geeignete wasser-
gemischte KiihlSchmiermittel verwenden. Hierbei Aerosolbildung vermeiden.

A Umlaufende Werkstiicke keinesfalls mit der Hand beriihren.

A Zum Entfernen von Spéanen bei laufender Maschine Spanehaken benutzen.

Stationare Schleifmaschine (Schleifbock)

A Schkifscheiben sind stoRempfindlich, deshalb vorsichtig transportieren.

Klangprobe zur Feststellung der Rissfreiheit durchfiihren, Drehrichtung beachten;
nach dem Aufspannen die Maschine bei abgesperrtem Gefahrenbereich mindestens
funf Minuten mit voller Betri ebsgeschwindigkeit laufen lassen.

> >

p>

Verstellbare Werkstickauflage so einstellen, dass ein Werkstiick weniger als 3 mm an
der Scheibe liegt.

Beim Arbeiten Schutzbrille tragen, bei langen Haaren einen Haarschutz benutzen.
Werkstuick nur mit maRigem Druck an die Scheibe halten.

Werkstlicke nach dem Schleifen mit Hilfe eines Abziehsteines vom feinen Grat
befreien.

> I D

Oberflachenbeschichtung

A Beim Saubern des Werkstiicks mit Lésemittel Gefahrenhinweise (R und S-Sétze)
beachten.

Siehe 1l i 2.3.4 Ubersicht tiber gebrauchliche Lésemittelgemische

In einem Werkraum mit guter Querliftung oder im Freien arbeiten. Schutzhandschuhe
aus Nitrilgummi verwenden.

Verunreinigte Losemittel sachgerecht sammeln und entsorgen.

Mit Lacksystemen auf Wasserbasis arbeiten.

p>

> >

Elektro nische Schaltungen auf Platinen

Fir Tatigkeiten mit elektrischer Energie siehe auch Il i 4.4.

Atzen

A Beim Arbeiten mit dem Entwickler Schutzbrille und Schutzhandschuhe €. B. PVC, PE)
tragen. Auf die Verwendung von Salpetersaure ist zu verzichten.

Fur gute Bellftung sorgen.

Verbrauchte Entwickler/Atzbad sachgerecht entsorgen.
Keine EpoxidharzPlatten zum Fréasen verwenden (besser Pertinax).

> I D

Weichléten T Kolbenléteni Veranderungen bei bleifreiem Loten

Bleifreie Standardlegierungen:

Zinn/Silber/Kupfer Sn95,5; Ag3,8; Cu0,7
Zinn/Silber SnAg
Zinn/Kupfer SnCu

Optimierung der Lotprozesse durch Antimon, Zink, Indium, Wismut sowie geringe
Mengen Cobalt, Germanium oder Nickel

Tabelle 7:
Parameter Bleihaltige Lote Bleifreie Lote
Schmelzpunkt typischer Lote [°C] Ca. 179 bis 189 Ca. 217 bis 227
Temperatur an der Lotstelle [°C] Ca. 215 Ca. 250
Lotzeit [sec] 2 bis 3 >3
Lotspitzentemperatur [°C] Ca. 350 bis 400 Ca. 390 bis 400

Zu Beluftung und Verwendungsverboten siehe | i 4.5 Létarbeiten.
Auf die Verwendung von Lotwasser (Salzsaure) verzichten.
Vor Verwendung des Létkolbens Zuleitungen auf Schéaden prifen.

> > >




Il T 5 Fachbezogene Hinweiseund Ratschlagei Technik / Arbeitslehre Seite| 101

A Beriihrungen der heiBen Lotkolbenspitze mit dem Zuleitungskabel vermeiden.
Mdoglichst Lotkolben mit Silikonkabel einsetzen oder Létstationen mit 12 Volt
Ausgangsspannung verwenden.

Nach der Arbeit Hande waschen.

Nachbearbeitung Platinen:

Uberstehende Drahtstiicke nach dem Einléten der Bauteile mit Abisolierzange so
abschneiden, dass die Drahtstlicke nicht als Geschoss durch die Luft fliegen.

> >

i 57 Kunststoffe

Hinweise siehe Il T 2.6
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Iie6 Fachbezogene Hinweise und Ratschlage I Hauswirtschaft

i 6.1 Lebensmittelverarbeitung

Zweckmalfige Bekleidung

A Latzschiirze aus Baumwolle, nach Méglichkeit auch Kopfbedeckung (Tuch, Schiffchen)
tragen.

A Oberbekleidung aus leicht entflammbarem Material (z. B. synthetisches Gewebe) ist
fur Gas-Kochstellen nicht geeignet.

Verhaltensregeln

A Mantel, Jacken und Schultaschen nicht auf Arbeitsplétze legen.

Handschmuck und Armbanduhren abnehmen.

Hande und Fingerndgel mit Birste und Seife zu Beginn der Kichenarbeit griindlich
reinigen, Handewaschen zwischen den Arbeitsgangen, vor und nach den Pausen, nach
Aufraumarbeiten.

Seifenspender und Einmalhandtiicher benutzen.

Lange Haare zurlickbinden, lange Ketten und Schals ablegen.

Nicht auf Lebensmittel und Arbeitsplatze husten und niesen; saubere Probierloffel
bzw. Probierteller benutzen.

Handverletzungen, auch kleinere, mit wasserdichtem Material abdecken (Heftpflaster,
Fingerlinge).

Arbeitsgédnge nacheinander erledigen, zwischen den Arbeitsgangen Arbeitsplatz und
Hande mit geeigneten Reinigungs- und ggfs. mit Desinfektionsmittel (Tische mit
Flachendesinfektion) reinigen.

> > >

> > D
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Abklatschversuche

A Keine Abklatschversuche aufoffenen Nahrbdden vorfiihren, um die Notwendigkeit von
Maflrahmen der Personenhygiene zu demonstrieren.

A Schimmelpilze zur Demonstration ggf. nur in geschlossenen GefaRen ziichten, z. B.
auf Brot. Siehe |1 6.4.2 Tatigkeit mit biologische Arbeitsstoffen.

Salmonellen

A Gefliigelfleisch, Eier, Fleisch, Fische, Krusten, Schalen und Weichtiere, Rohmilch
sowie Erzeugnisse aus diesen Produkten, die ungenigend gekihlt oder heil3gehalten
bzw. erhitzt werden, kdnnen Salmonellen enthalten und damit Infektionsquellen
darstellen.

A Die Infektionsgefahr durch Salmonellen besteht insbesondere bei Auftauflissigkeiten
von gefrorenem Gefliigel und Fleisch: Ubertrager sind Hande, Arbeitsflachen und
Schneidbretter.

A Benutzte Geréte (z. B. Schneidbretter) erst mit kaltem, dann heiRem Wasser und
Spulmittel reinigen und trocknen lassen.

A Nach Arbeitsgangen mit Eiern und Gefliigel Hande mit Seife waschen bzw. zuvor mit
geeignetem H&andedesinfektionsmittel (s. Desinfektionsmittel-Liste des VAH)
desinfinzieren.

Verarbeiten tierischer Lebensmittel

A Kihlkette nicht langer als zwei Stunden unterbrechen.

Hackfleisch noch am Tage des Einkaufs verarbeiten und verzehren

Speisen, die mit Rohei zubereitet und nicht gentigend gegart werden, aus dem

Unterrichtsprogramm streichen. Dazu gehdren: Omeletts, mit Eigelb legierte Saucen,

Speisen mit Eischnee, Cremes mit ohen Eiern, Tiramisu, selbstgemachte Mayonnaise

und weich (unter 6 Minuten) gekochte Eier. Dies gilt nicht fur berufsbezogene

Lerninhalte.

A Auf die Verwendung von TiefieMigehlfiygeim wWmd eRoh
verzichten.

A Kuchenteig nach Rohdzugabe nicht mehr kosten.

A Frische Lebensmittel tierischer Herkunft immer im Kihischrank aufbewahren (5° bis
8 C), getrennt von anderen, besonders von vorgegarten Lebensmitteln.

> > >
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Fleisch, Geflugel, Frikadellen gut durchgaren; 70 °C Kerntemperatur (durch Braten-
thermometer prifen) missen im Inneren erreicht werden. Es darf kein roter
Fleischsaft mehr austreten.

Reste von gegartem Fisch, von Instantprodukten mit Eigehalt (Backmischung,
Tortenfillung) und von Panade nicht aufheben.

Kartoffelsalat mit Mayonnaise oder mit rohen Zwiebeln am gleichen Tag verzehren.
Salate und Gemise getrennt von Eiern, Fleisch und Fisch zubereiten.

Potenziell keimhaltige rohe Lebensmittel nicht mit Lebensmitteln in Berihrung
bringen, die bereits gegart sind.

Schneiden mit Kochmes®rn

A
A
A

v > I >

Messer mit einem Griff benutzen, von dem man nicht auf die Klinge abrutschen kann.
Nur scharfe Messer verwenden.

Nicht ohne Unterlage schneiden; Messer fortlaufend im Kontakt zum Schneidbrett
halten. Ansonsten vom Kdrper weg schneiden.

Messer nicht mit fettigen oder nassen Handen benutzen.

Messer nicht im Schnittgut liegen lassen.

Fallenden Messern nicht nachgreifen.

Schneidbretter aus spilmaschinenfestem Kunststoff benutzen.

Arbeiten an Kochstellen

A
A

A

>
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Beim Arbeiten an Gaskochstellen fiir ausreichende Lufting sorgen.

Kochtopfe und Pfannen mit Topfhandschuhen anfassen; aus Sicherheitsgriinden keine
Topflappen benutzen.

Beim Offnen des Topfdeckels, beim AbgieRen und Umfiillen heiRer Speisen und beim
Braten in der Pfanne Deckel zum Benutzer hinziehen.

Wird der Deckel nur aufgeklappt (Umrthren, Kontrolle), darauf achten, dass das heil3e

Kondenswasser in den Topf zurtckflief3t.

Beim Umflllen heil3er Flissigkeiten vom Kdrper weggiel3en.

Pfannenstiele nicht tiber das Kochfeld hinausragen lassen.

Beim Braten von der Pfanne Abstand halten, besser Siebabdeckung verwenden.

Kein Wasser ins heil3e Bratfett geben, Bratgut nicht nass einfullen.

Fettbrand in der Pfanne mit Deckel ersticken; nie mit Wasser I6schen.

Dampfgaren
Nur sicherheitsgeprifte Dampfdrucktopfe (z. B. GSZeichen) verwenden mit

A zwei voneinander unabhangigen Sicherheitseinrichtungen (Ventile)

A Bajonettverschluss an Topf und Deckel

A Doppelgriff parallel an Deckel und Topf mit integrierter SchlieRsicherung

A Dampfdrucktépfe nur bis zur vorgeschriebenen Marke befillen, bei quellenden
Gerichten nie mehr als zu zwei Dritteln, bei Knollenfriichten hdchstens zu drei Vierteln
des Topfes.

A Dampfdrucktopf nicht gewaltsam 6ffnen (explosionsartiger Austritt des heiRen
Kochgutes).

A erst abkiihlen lassen. Schnellabkiihlung (Druckabbau) ig unter flieRend kaltem Wasser
moglich.

Frittiergerate

Nur Frittiergerate nach DIN34 benutzen mit

A Regelthermostat bis max. 200 °C (Temperaturbegrenzer)

A Spritzschutzdeckel (auch zum Ersticken eines Fettbrandes)

A Fett- und Geruchsfilter

A geeignet gestalteten Griffen an den Frittierkérben

A Haltevorrichtungen, die die Frittierkdrbe in ausgehobener Stellung sicher halten
(Siebhebemechanik)

A Sieb zur Fettreinigung.

34 pIN 18856, DIN 3362/63, VDE 0720
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Arbeiten mit Fettbadern

A Frittiergerat wahrend des Betriebes nie unbeaufsichtigt lassen.

Arbeitskleidung (Latzschiirze, geschlossene Schuhe, Kochhandschuhe) benutzen.

Elektrische Zuleitungen so fuhren, dass niemand hangen bleiben bzw. stolpern kann.

Frittiergerat in ausreichendem Abstand zur Wasserzapfstelle standsicher aufstellen.

Fritteuse mit heiBem Fett nicht transportieren.

Als Frittierfett wasser- und eiweil3freie Fettarten (Kokosfett, Schweineschmalz)

einsetzen. Fettarten nicht mischen, da sie verschiedene Rauchtemperaturen haben

(zwischen 150 °C und 240 °C).

A Frittiergut gut abgetrocknet bzw. frei von Mehl in einem Einsatz oder Schaumléffel ins
heif3e (180 bis 200 °C) Fettbad geben.

A Nach einmaligem Gebrauch Fett in erwdrmtem Zustand filtern, nach zwei- bis
dreimaligem Gebrauch erneuern.

> D> > D> >

Garen in der Mikrowelle

A Die Geréate sind entsprechend den Sicheheitsanforderungen (doppelte Tursicherung,
minimaler Leckstrahlenaustritt) gekennzeichnet3S,

Angegebene Garzeiten nicht unterschreiten, damit evtl. vorhandene Mikroorganismen,
bei Geflligel insbesondere Salmonellen, abgetdtet werden.

Beachten, dass das Gescirr sich bei kochend heiRem Inhalt kiihl anfiihlen kann.

Nur Mikrowellen geeignetes Geschirr verwenden.

Wegen der Gefahr des Siedeverzugs keine Flussigkeiten bis zum Sieden erhitzen.
Altere bzw. beschadigte Geréate mit Gefahr von Leckstrahlung3® (verbeulte Turen,
defekte Turdichtungen) nicht mehr verwenden.

p>N

> > >

Herstellen von Speisen in der Schule

Der Gesetzgeber fordert von allen Lebensmittelunternehmern weitreichende MaRnahmen,
um die Gesundheit der Essensgaste zu sichern. Mehrere Verordnungen und Gesetze
beschreiben, wie die hygienische Sicherheit von Schulessen zu erzielen ist. Die
Verantwortlichen fur die Verpflegung an der jeweiligen Schule missen daher die
grundlegenden Inhalte der mafRgeblichen Regelwerke kennen und umsetzen. Eine der
zentralen Verordnungen fir Hygiene in Schulkiichen ist die Verordnung (EG) Nr.
852/2004. Sie beschreibt die wesentlichen Anforderungen und Grundsétze der
Lebensmittelhygiene (siehe Il T 3.9).

Schulen die eine Mittagsverpflegung und/oder eine Zwischenverpflegung mit
unverpackten Lebensmitteln anbieten, gelten laut Gesetz als Lebensmittelunternehmer
und haben als solche eine Sorgfaltspflicht. Die ausgegebenen Speisen missen von
hygienisch einwandfreier Qualitét sein. Niemand darf durch Schulverpflegung erkranken i
im Verdachtsfall liegt die Beweispflicht bei der Schulleiterin oder beim Schulleiter.

Wenn sich Lehrkréafte, Schilerinnen und Schiler oder Eltern regelmafRig bei der
Essenszubereitung, der Speisenausgabe oder der Verteilung am Schulkiosk beteiligen,
unterliegen sie denselben Hygienepflichten, wie die angestellten Krafte.

Sie sind daher gem. 88 42 und 43 des Infektionsschutzgesetzes zu belehren und im
Bereich Hygiene zu schulen. Wer gelegentlich in der Schulkiiche, zum Beispiel bei der
Speisenausgabe hilft, muss diese Anforderungen erfiillen, wenn die Speisen an Dritte
abgegeben werden.

Werden Speisen zum Beispielwahrend des Unterrichts oder im Rahmen von Projekttagen
hergestellt und von den Kindern und Jugendlichen nur gruppenintern verzehrt, also nicht
an Dritte abgegeben, gelten diese gesetzlichen Bestimmungen nicht.

(Quelle: Broschire des Bundesministeriums fur Erndhrung, Landwirtschaft und
VerbraucherschGesundhyggteder Tischg2ste s

35 Siehe Il - 2.3 Sicherheitskennzeichen.

36 Die Einwirkung energiereicher Mikrowellen geféhrdet insbesondere weniger gut durchblutete Organe mit schlechter
Warmeabfihrung, z. B. die Augenlinsen.

cher
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i 6.2

Textilverarbeitung

Verhaltensregeln

> > >

Verkehrswege frei halten z. B. von Schultaschen.

Scheren und anderes Werkzeug so ablegen, dass sie nicht herunterfallen kénnen.
Stoff- und Garnreste nicht auf dem Boden liegen lassen.

Schranktiren und Schibe nicht offen stehen lassen.

Lose Kittel, Schals, Barder, Schleifen, lange Ketten u. a. ablegen.

Lange Haare zurlickbinden.

Nahmaschine
A Darauf achten, dass der Fadengeber, der Antriebsriemen und das Handrad oberhalb

A

A

der Tischplatte und zwischen Motor und Handrad vollstandig verkleidet sind.

Bei Handradern, die als Speichenrad konstruiert sind, Durchgreifen vermeiden. Beim
Neukauf speichenfreie Handrader wéahlen.

Darauf achten, dass sich das Maschinenoberteil vollstandig umlegen lasst und dass es
nicht von selbst zuriickfallen kann (Arretierung).

Umgang mit der Nahmaschine

A
A

A
A

A

Beim Nahen Stoff so halten, dass die Finger dem Gefahrenbereich zwischen Nadel und
N&hfuld nicht zu nahe kommen.

Zum Steppen von Jeansstoff/Segeltuch Jeansnadeln,d. h. nicht splitternde Nadeln
einsetzen.

Beim Wechseln von Nadel, Faden und Spué Maschine abschalten.

Zum Anheben/Absenken des Maschinenkopfes bis zur Arretierung beide Hénde
benutzen.

Nach Beendigung der Arbeit Maschine ausschalten bzw. Netzstecker ziehen.

Scheren

A

A

g >

gl SN N N =

Mdoglichst Scheren mit abgerundeten Schneideenden (Blatterenden) benuzen, um
Stichverletzungen zu vermeiden.

Fur Materialien, die grolRe Kraft zum Schneiden erfordern, Scheren mit kurzen
Schneiden und langen Grifflangen verwenden.

Beim Zuschneiden Schere auf den Tisch auflegen.

Vom Koérper weg schneiden.

_ ampfbugeleisen

Tank nur unter Aufsicht nachftillen (Verbriihungsgefahr).

Nicht zu schwere Eisen wéhlen (ca. 1 kg).

Bilgeleisen mit Temperaturbegrenzer wahlen.

Nicht brennbare, stabile Abstellmdglichkeit benutzen.

Bei Verbrennung und Verbrohung siehe 1l 7 2.2.1 Verhalten bei Unfallen im
Unterricht.
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iz Fachbezogene Hinweise und Ratschlage i Bildende Kunst

nmi7i Staube und Pigmente

Vom Namen des Pigmentes kann man nicht unbedingt auf die Zusammensetzung
schlieBen. Ist die Zusammensetzung nicht bekannt, ist dieses Pignent zu entsorgen, da
es z. B. krebserzeugend sein konnte. Uber das Sicherheitsdatenblatt ist die Gefahrdung
zu ermitteln. Einige natiirliche anorganische Pigmente wie z. B. Ocker, Grunerde, Terra di
Siena und Graphit sind keine Gefahrstoffe im Sinne der Gdahrstoffverordnung.
Staubbildung bei der Durchfiihrung von Arbeiten vermeiden. Pigmente in pastéser Form
anwenden. Zur Verwendungsbeschrankung siehe auch I 4.4.

ni72 Stifte und Kreiden

Filz-, Faserschreiber und Textmarker

A Losemittelfreie Schreiber bevorzugen. Ausnahme bei deckendem Farbauftrag (z. B.
bei Silber- oder Goldschreibern). Diese Schreiber enthalten die gleichen Lésemittel
wie Lackfarben.

1 Nur xylol- und toluolfreie Filzschreiber im Unterricht einsetzen.

Bleistifte, Buntstifte, farbig e Kreiden und Wachsstifte

A Veranlassen, dass lackierte Holzfassungen von Blei oder Buntstiften nicht in den
Mund genommen werden (Farben konnen schwermetallhaltige Verbindungen
enthalten).

Pastellkreide-Zeichnungen werden haufig mit Fixativen behandelt.

Beim Versprihen von Fixativ konnen explosionsfahige LosemitteldampfLuft-Gemische
entstehen; Zindquellen (z. B. offene Flamme, Schaltfunken, heiBe Oberflache)
vermeiden.

Beim Versprihen von Fixativen auf ausreichende Luftung des Arbeitsraumes achten.
GrolRere Bilder im Freien bearbeiten.

Zum Konservieren von grof3flachigen Kreidemalereien . B. Pflastermalerei) moglichst
Putzfestiger (Grundanstrichstoffe, Tiefengriinde) auf Wasserbasis einsetzen, Farbnebel
vermeiden.

Losemittelhaltige Tiefengrinde sollen aromatenfrei sein.

> >

I D
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nmi73 Farben und Lacke

Dekorationsmalfarben/Acrylfarben
Malfarben, z. B. Acrylfarben auf wassriger Basis, l6semittelhaltigen Farben vorziehen.
Solche Farben bei Spritz und Airbrush-Techniken einsetzen.

Olfarben

Gegenstande, die mit Olfarben behandelt sind, nicht schleifen oder verbrennen, da
Spuren von Schwermetallpigmenten wie Cadmium, Cobalt und Chrom enthalten sein
kénnen.

Mit Lein®l getrédnkte Lappen kdénnen sich von selbst entziinden und mussen deshalb in
speziellen Metallbehéltern oder unter Wasser aufbewahrt werden.

Durch Olfarben verschmutzte Hande mit Papier vorreinigen. Nicht mit Terpentinersatz
oder anderen Ldsemitteln reinigen. Hautvertragliche Handreinigungsmittel einsetzen.

Tuschen/Tinten
Tuschen und Tinten sind wéassrige Loswngen oder Emulsionen von Pigmenten oder
Farbstoffen. Sie kdnnen Konservierungsstoffe,z. B. Formaldehyd enthalten.

Lacke
Bei der farbigen Gestaltung von Gebrauchsgegenstdnden und Objektkunst mdglichst
wasserbasierte Lacke verwenden, die nur geringe Losemitelanteile enthalten.
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Stoffmalfarben/Stoffdruckfarben

Stoffmalfarben und Stoffdruckfarben fir Sieb- und Hochdruck sind in der Regel
blgelfixierbare Farben auf Wasserbasis, z. B. wassrige Kunstharzdispersion mit
anorganischen oder organischen Pigmenten. Se kdnnen als Konservierungsmittel
Isothiazolinon < 0,01 % enthalten.

Beim Bigeln zur Fixierung des Farbstoffes auf ausreichende Liftung achten.

Seidenmalfarben

Seidenmalfarben sind wassrige Gemische von Kunstharzen und Diolen. Sie kdénnen als
Konservierungsmittel Isothiazolinon < 0,01 % enthalten.

Beim Fixieren der Seidenmalfarben durch Blgeln auf ausreichende Luftung achten.

Klebstoffe

Kleber auf Wasserbasis verwenden wie Methylcellulose (Tapetenkleister).

Augen- und Hautkontakt bei Klebern wie Cyanacrylatklebstoffen (Sekundenkleber)
vermeiden.

Siehelll 7 2.3.3.und 111 2.3.4 .

Schmelzbare Stoffe

Giel3en mit Wachs

A Wachs nicht auf offener Flamme, sondern im Wasserbad erhitzen, da Wachs
schmelzen leicht entziindich sind.

A Bei Téatigkeiten mit Wachsschmelzen Brandverletzung durch Hautkontakt vermeiden.
Wachs nur in Geféaf3en schmelzen, die sicher mit der Hand gehalten werden kdnnen.

A Passenden Deckel bereithalten, um Brénde sofort ersticken zu kénnen. Auf keinen Fall
mit Wasser I6schen. Das Wasser verdampft schlagartig, das heif3e oder brennende
Wachs spritzt umher.

A Wachsschmelzen nur in trockene Formen gieRen. Beim Ausschmelzen von Wachs aus
Gussformen zu hohe Temperaturen vermeiden, da es zu Stichflammen und zu
Verpuffung kommen kann.

A Zur Schmerzlinderung kénnen kleinflachige Verbrennungen sofort ca. 2 Minuten mit
Wasser abgekihlt werden. GroRRere verbrannte Kdrperoberflache nicht (mehr) kuhlen.
Siehe lll T 2.2.1 Verhalten bei Unfallen im Unterricht.

Giel3en mit Metallen

Zierzinn, Loétzinn, Woodsches Metall (Legierung aus Blei, Wismut, Cadmium und Zinn)

aufgrund des Blei- bzw. Cadmiumgehaltes nicht verwenden. Blei ist fortpflanzungs-

gefahrdend R: 3 und entwicklungsschadigend (fruchtschadigend) Re 1, Cadmium

krebserzeugend K 2.

A Fir Zinnlegierungen Stahltiegel, fir Messing und Bronze keramische Tiegel
verwenden.

A Fir den Transport betriebssichere, feuerfeste Greif und Haltevorrichtung fiir die mit
dem Schmelzgut gefillten Tiegel benutzen, die auch ein sicheres Ausgiel3en erlaubt.

A Metallguss nicht in Formen aus feuchten, wasserhaltigen Formstoffen einfiillen.

A Fir den Zinnguss: Gipsformen (im Backofen getrocknet), Silikonformen oder Formen
aus Kork verwenden.

A Fir den Messing- oder Bronzeguss: Schmelze in Formsand gieRRen.

A Beim GieRen Arbeitshandschuhe, Schutzbrille und geschlossenes Schuhwerk tragen,
keine Oberbekleidung aus Kunstfasern tragen (Kunstfasern verschmelzen durch
Metallspritzer mit der Haut)

A Bei Tatigkeiten mit Blei, Bleilegierungen oder deren Schmelzen verhindern, dass Blei in
den menschlichen Organismus durch Inhalation oder Resorption aufgenommen wird.

A Tatigkeitsbeschrankung fur Schilerinnen und Schiler und weibliche Lehrkrafte siehe |
T 3.6und! i 3.7 Verordnung zum Schutze der Mutter am Arbeitsplatz.
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A Fur Schuldruckereien, die noch den Bleisatz praktizieren, gelten ebenfalls die Tatig-
keitsbeschrénkungen fir Blei.
A Bei Linotype-Maschinen, GieRBen von Stereos, Matern u. A. entstehende Bleidampfe

absaugen.
A Rauchende Bleischmelze vermeiden.
A Bei Brandverletzungen siehe Ill i 2.2.1 Verhalten bei Unfallen im Unterricht.

Keramik und Bildhauerei

Glasuren

A Glasuren koénnen gesundheitsgefahrdende Substanzen ¢. B. Blei, Barium-,
Cadmium-, Selenverbindungen) enthalten. Solche Substanzen sind fir Ess und
Trinkgeschirre ungeeignet, siehe auch | 7 4.4.

A Altere Ausgangsmaterialen fir Glasuren unbekannter Zusammensetzung sind zu
entsorgen, da sie z. B. krebserzeugend sein kénnen siehe auch | i 4.4.

A Beim Einkauf entsprechende Hinweise (Sicherheitsdatenblatter, Betriebsanweisungen)
beachten, vorzugsweise Ersatzstoffe beschaffen.

Glattbrand

A Beim Glattbrand Werkstiicke im Brennofen so aufstellen, dass beim Ausraumen keine
Verletzungsgefahr besteht.

A Bei Nacharbeiten schnittfeste Handschuhe tragen.

Bildhauerei

A Bei der Holz oder Steinbildhauerei entstehen durch Abschlagen, Ségen, Bohren,
Frasen oder Schleifen Splitter und Staube.

Schutzbrille und Schutzhandschuhe benutzen.

Staube durch Liftung vermindern, insbesondere die Entwicklung von QuarzStauben
(Entstehung von Silikose).

Bildhauerische Gestalting von Gasbeton wegen der starken Staubentwicklung im
Freien ausfiihren. Mit dem Ricken zum Wind arbeiten.

Arbeiten mit asbesthaltigem Material (z. B. Speckstein, der Asbest enthalten kann) ist
unzulassig siehe auchl i 3.5.1.

> »>>» >
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Holzbearbeitung
Siehe Ziffer | T 4.2 Holzbearbeitung.

Einzelne Verfahren und Anwendungsarten

Druckplatten

A Atztechniken zur Herstellung und Bearbeitung von Druckplatten mittels Sauren und
Laugen mit der notwendigen Sorgfalt (Schutzbrille, Schutzhandschuhe) anwenden.
Sauren und Laugen sachgemalf entsorgen.

Olmalerei

A Statt Akl assischer ¥l farbeni mit Acryl farb
arbeiten.

A Wegen der Gefahr der Selbstentziindung LeindtLappen in geschlossenem MetaH
behalter oder unter Wasser aufbewahren.

Spruhverfahren

A Beim Farbspriihen in Innenrdumen auf ausreichende Liiftung (Querliiftung) achten.

A Beim Einsatz eines Kompressors bei AirbrushVerfahren den Druckbehélter und
Sicherheitsventile regelmagig prifen. Nur zugelassene Druckbehélter verwenden.

11
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A

Beim Auftragen von Glasuren mit einer Spritzpistole in einem Raum mit ausreichender
Luftung, z. B. wirksame Querliiftung durch Fenster und Turen, arbeiten37.

Aleatorische Verfahren und Druckgrafik

A

Gefahrenhinweise und Sicherheitsratschlage der Losemitteb® bei aleatorischen
Verfahren, beim Marmorieren und bei der Decalcomanie beachten (z. B. bei leicht-
entzindlichen Losemitteln Ziindquellen entfernen).

Wasserlosliche  Siebdruckfarben oder mit Wasser verdinnte Fingerfarben fir
Siebdrucke verwenden. Siebdruckverfahren mit I6semittelhaltigen Farben sind fur den
Unterricht ungeeignet.

Modellieren und Bozzetti

A

A

Bei Gemische von Modelliermassen aus verderblichen Naturstoffen auf keimtdtende
Zusétze achten.

Keine Vexierspeisen (Bozzetti) aus ungeniel3baren oder gesundheitsschadliche
Substanzen modellieren.

Arbeiten mit Ton

A

A

Bei Beschaffung von Ton, Farbpigmenten und Schamotte auf Gefahrenhinweise der
Hersteller achten. Produkte mit dem geringsten Gefahrdungspotenzial beschaffen.
Glasuren kdnnen Gefahrstoffe wie z. B. Barium-, Cadmium- und Selenverbindungen
enthalten. Markenglasuren haben Hinweise auf Schwermetallverbindungen, wenn
diese enthalten sind.

Beim Einrihren von pulverférmigen gesundheitsgefahrdenden Glasuren in Wasser
Staubbildung vermeiden bzw. Glasuren in pastdser Konsstenz bevorzugen.

Beim Auftragen von Glasuren mit einer Spritzpistole in einem Raum mit ausreichender
Ldftung, z. B. Querluftung arbeiten.

Essgeschirre und TrinkgefaRe dirfen nicht mit Glasuren versehen werden, in denen
Schwermetalle enthalten sind.

Schutzhandschuhe und Schutzbrille benutzen.

Bei mechanischer Nacharbeit schnittfeste Handschuhe tragen, da Glasureniberstande
und gebrannter Ton scharfkantig brechen kdnnen.

Hartbare Knetmassen

A Bei Einhaltung der vorgeschriebenen Temperatur von max. 130 °C und 30 Minuten
Hartezeit entstehen keine gefahrlichen Zersetzungsprodukte, daher Uberhitzen
vermeiden. Liften.

A Beim Trocknen groRerer Mengen Knetarbeiten . B. einer Schulklasse) gut liiften,
damit der austretende Weichmacher aus der Atemluft entfernt wird.

Abformmassen

A Fir den Formenbau statt der wassrigen, leicht verderblichen Gelatinemasse elastische
Abformmasse auf Kautschukbasis verwenden.

A Bei der Verwendung von Zweikomponenten-Polyurethan als Abformmasse auf sichere
Handhabung achten. Siehe Ill i 2.3.3 Schulrelevante Kunststoffe.

A Bei Verwendung von Schmelzmassen Brandverletzungsgefahr beachten.

Gemischeflr die Fotografie

A

Bei fotografischen Prozessen werdenGemische mit Chemikalien wie Sauren, Laugen,
anorganischen Salzlésungen, organischen Ldsungen eingsetzt. Diese sind vom
Hersteller entsprechend den gesetzlichen Anforderungen gekennzeichnet.
Kennzeichnung auf den Gebinden und ggf. Sicherheitsdatenblatter beachten.

Zur Aufbewahrung und Kennzeichnung selbst hergestellter Losungen siehe Ziffer | 1

3.12 Kennzeichnung, Aufbewahrung und Lagerung.

37 Spritzsténde sind fur allgemeinbildende Schulen unverhéltnismafig aufwendig.

38 Siehe Il - 4.6 Ubersicht tiber gebrauchliche Loésemittelgemische.
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UV-Licht

A

> >

p>

UV-Licht wird z. B. bei verschiedenen Klebeverfahren und in der Siebdrucktechnik, bei
der Hartung von Acrylglasklebern, fir den Einsatz sogenannter Brightlightfilme, bei
der Fotografie und bei der Druckformherstellung fir nahezu alle Druckverfahren
eingesetzt.

Beim Arbeiten in nicht geschlossenen Apparaturen U\ Schutzbrille tragen.

Bei der Benutzung von U\:Leuchten sich méglichst wenig der Strahlung aussetzen,
insbesondere bei alteren Hohensonnen. Siehe aich | -10 und Il -4.3.

Fir ausreichende Luftung sorgen.

Werkzeuge, Gerate, Maschinen

A Holzbearbeitung, Linolschnitte u.&. siehe Il 7 4.2 Holzbearbeitung.

A Kunststoffbearbeitung siehe Il i 2.6 Kunststoffe.

A Brennéfen siehe | i 10.3 Gefahrdungsbeurteilung, | - 4.4 Keramikarbeiten sowie Il i
4.3 Optik und optische Strahlung

A Umgang mit Brennern siehe | i 5.2 Anforderungen an Gasverbrauchsanlagen.

Entsorgung

A Auch in Kunstunterrichtsraumen, Ateliers, Werkstéatten, Photolabors etc., sind Abfélle

und Rickstande von Gefahrstoffen zu beseitigen.
Hierzu gehéren z. B. Farb- und LOsemittelreste sowie Staube. Siehe | 7 3.13
Entsorgung.
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Schulorchester /Instrumental -Ensembles

Der Larmexpositionspegel bei den Proben einer Rockband, einer Bigband, einer
Percussionsklasse oder eines Sinfonieorchesters kann punktuell oder anhaltend einen
Larmexpositionspegel tber 85 dB(A) ergeben, womit der obere Ausldsewert (Lex8h = 85

dB(A), vgl. | T 12.4) nach der LarmVibrationsArbSchV Uberschritten wird.

Die LarmVibrationsArbSchV gilt nach § 17, Abs.1 auch fur den Musikbereich.

Zur Vermeidung larmbedingter Gehoérschaden sind vor allem regelméfige Pausen im
Rahmen der Probendidaktik und 7 methodik einzuhalten. Dartiber hinaus sind folgende
MaRnahmen zur Verringerung der Larmexposition zu empfehlen:

Probenraume

Probenrdume sollten ausreichend dimensioniert sein. Es sollten bauliche MaRnahmen zur
Reduzierung von Reflexionsschall umgesetzt werden, z. B. Installation schallabsor-
bierender Wand- und Deckenverkleidungen (Beratung durch einen erfahrenen Bauakusti
ker erforderlich!).

Die Abstande zwischen den musizierenden Schilerinnen und Schilern sollten so grof3 wie
mdglich sein; falls moglich, aufsteigendes Gestlihl vorsehen.

Schallschutzschirme

Eine wirkungsvolle MaBnhahme zur Schallreduzierung auf dem Ausbreitungsweg ist das
Aufstellen von Schallschutzschirmen im Orchester, mit denenz. B. die Streicher von den
lauten Blechblasern abgeschirmt werden. Eine deutliche Larmreduzierung wird
vorwiegend mit den von der Physikalisch-technischen Bundesanstalt (PTB) entwickelten
Schallschutzschirmer?® erreicht; die auf dem Markt erhéltlichen Kopfschallschutzschirme
haben sich weniger bewéhrt.

Gehorschutz

Wurde im Rahmen der Gefahrdungsbeurteilung (vgl. |1 7 12.3) festgestellt, dass die
entsprechenden Auslosewerte (vgl. | T 12.4.) Uberschritten werden kdénnen, ist
geeigneter GehdrschutZ9 zur Verfligung zu stellen und zu tragen. Geeignet ist der
Gehdrschutz, wenn der Restschalldruckpegelunter dem Gehorschutz zwischen 70 und
80 dB(A) liegt. Er sollte einen mdglichst flachen Frequenzgang aufweisen, d. h., der tber
den gesamten Frequenzbereich moglichst gleichméaRig dammt, um Klangverzerrurgen zu
vermeiden. Fir Schulorchester und SchulBig-Bands sind fertig geformte Gehdrschutz-
stopsel zum mehrmaligen Gebrauch besonders empfehlenswert.

Die Gehdorschutzstdpsel sollten einen MDammwert4! von mindestens 15 dB aufweisen.

39 Nahere Informationen zu PTB-Schallschutzschirmen fiir Orchester sowie eine Bauanleitung fur Schallschutzschirme siehe
Internetseite der Unfallkasse NRW, www.unfallkasse-nrw.de, (web-code N283)

40 7yr Auswahl geeigneter Gehdrschiitzer sind GehdrschitzerAuswahlprogramme verfiigbar, die neben einer Liste der
geeigneten Gehdrschiitzer auch Kontaktdaten der Hersteller beinhalten und den Restschalldruckpegel unter dem
Gehorschutz berechnen (z. B.www.dguv.defifa/de , Praxishilfen Y Software Y GehorschutzAuswahlprogramm)

41 Gehorschitzer dammen bei verschiedenen Frequenzen unterschiedlich stark. Sie werden u.a. durch drei frequenzabhéangige
Dammwerte charakterisiert: H-Wert fur die Dammwirkung bei hohen Frequenzen, M-Wert fur mittle re Frequenzen, L-Wert
fur tiefe Frequenzen. Je weniger sich H-, M- und L-Wert unterscheiden, um so weniger werden Klangverzerrungen

auftreten.
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Organisatorisc he Schutzmaflinahmen

Vermeidung mehrerer lauter Proben am selben Tag.

Einplanung von Regenerationsphasen fur das Gehor ¢. B. nicht an drei aufeinander
folgenden Tagen Proben, sondern nur jeden zweiten Tag).

Unterweisung der Schulerinnen und Schiler in der korrekten Handhabung des Gehor
schutzes.
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Allgemeine Anforderungen an Fachraume

Naturwissenschaftlicher Unterrichtsraum

Anordnungen der Arbeitsplatze Ubersichtlich und ohne gegenseitige

Gefahrdung

1 Lehrertisch/1. Schilertisch Abstand 2 1,20 m,

1 Arbeitsplatze hintereinander Abstand 2 0,85 m,

1 Arbeitsplatze Riicken an Riicken Abstand? 1,50 m,

1 Gangbreite (Rettungsweg) im Unterrichtsraum Mindestbreite 1 m,

1 Transportwege zwischen Sammlungsraum und Fachrdumen kurz talten und mdglichst

von Schulerverkehrswegen trennen. Der Transportweg sollte nicht Gber Treppen bzw.
Aufziige verlaufen.

Fluchtwege

Bei Raumen mit erhohter Brandgefahr sind mindestens zwei glnstig gelegene,
voneinander unabhangige Fluchtwege erforderlich. Eine erhdhte Brandgefahr ist z. B.

gegeben, wenn in diesen Raumen brennbare Flissigkeiten vorhanden sind oder eine
Gasversorgung installiert ist. Ein Ausgang darf zu einem benachbarten Raum fihren,
wenn von diesem Raum ein Rettungsweg unmittelbar erreichbar ist.

Im Erdgeschoss reicht als zweiter Fluchtweg ein als Notausgang gekennzeichnetes
Fenster aus (lichte Offnung mindestens 0,9 m x 1,2 m). Turen missen von innen

jederzeit zu 6ffnen sein und in Fluchtrichtung aufschlagen.

FuRboden

FulRbdden missen ruschhemmend, flissigkeitsundurchléssig, fugendicht und den jeweils
anfallenden aggressiven Stoffen gegentiber weitgehend unempfindlich sein.

Be- und Entliftung
Fir ausreichende Luftungsmaoglichkeiten (Fensterliftung) sorgen,
im Chemiefachraum Abzug nach DIN12924, Teile 1, 3 oder bzw. DIN EN 14175 - 2.

Elektroinstallation nach VDE

Zentraler Schalter fur die Stromkreise an den Experimentiereinrichtungen, der gegen
unbefugtes Einschalten gesichert ist (vgl. I 7 11.3),

Abschaltmdglichkeit der elektrischen Energie fir die Schillerexperimentiertische,
Not-Aus-Einrichtungen am Lehrerexperimentiertisch und an beiden Notausgangen (muss
nicht nachgeristet werden),

RCD*2, d. h. Fehlerstrom-Schutzeinrichtung (Auslésung bei einem NennFehlerstrom von
oy ¢ 30 MA).

Gasinstallation

Zentrale Absperreinrichtung fiir die Gaszufuhr an die Experimentierstdnde, gegen
unbefugtes Einschalten gesichert,

Zwischenabsperreinrichtung und Gasmangelsicherung zu den Schilerexperimentier
tischen (siehe | - 5.2).

Brenngasarmaturen nach DIN 12918 - 2 oder Sicherheits-Laborarmaturen nach DIN
3383-4

Brenngasarmaturen nach DIN 12918 - 2 mit Schnellkupplungen missen mit einem
SchlieRkdrper ausgestattet sein. Da der SchlieRkérper in der Schnellkupplung keine
alleinige Absperrung der Brenngasentnahmestelle sein darf, muss zum Gasabstellen
immer der Hahn (das Stellteil) an der Brenngasarmatur geschlossen werden. Ein
Nebeneinander von alteren Schnellkupplungen ohne und Schnellkupplungen mit
Schliel3kdrper ist wegen einer moglichen Verwechselunggefahr zu vermeiden.

42 RcD englisch: residual current protective devices, bisherige deutsche Bezeichnung bzw. Variante FiSchutzschater
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Aufbewahrung von Chemikalien (siehe | - 3.12)
Chemikalienschranke, entliftet,

Lésemittelschranke, dauerentliftet (siehe | - 3.12.3),
Giftschrank, abschlieRbar.

Hygiene (siehe | - 3.10)
Waschbecken mit Seifenspender und Einmalhandtichern.

Notfall (siehe IlI T 2.2 Informationen zur Ersten Hilfe)

Verbandkasten nach DIN 13157 Teil C,

Verbandbuch nach GUVI 511.1 ,

Aushang Anleitung zur Ersten Hilfe bei Unféllen (Aushang DIN A 2) nach GUVI 510-1),

Handbrause am Waschbecken/Augendusche
Feuerldschgerate (Handfeuerldscherz. B. Kohlenstoffdioxid, Léschsand),

Telefonanschluss (in der Nahe des Unterrichtsraums standig verfigbar, ggf. Mobiltelefon
fur Notrufe),
Notrufverzeichnis.

Einrichtungen zur Aufbewahrung und Lagerung entzindlicher/entziindbarer Flussigkeiten

Grundsatzlich sind in Schulen brennbare Flissigkeiten in Sicherheitsschrénken oder
Lagerrdumen nach den Technischen Regeln flir entzindliche/entziindbare
Flussigkeiten (TRGS 510 aufzubewahren. Soweit in Schulen Schranle vorhanden sind,
die nicht der TRGS 510 entsprechen, missen diese sicherstellen, dass bei der
Entstehung eines Brandes im Vorbereitungs und Sammlungsraum die in einem Schrank
aufbewahrte Menge an brennbaren FlUssigkeiten nicht unmittelobar an der
Brandaugbreitung teilnimmt, so dass die im Sammlungsraum befindlichen Beschéftigten
(Lehrerinnen und Lehrer bzw. anderes fachlich qualifiziertes Personal) den Brand l6schen
bzw. sich in Sicherheit bringen kénnen.

Die Anforderungen gelten als erfullt, wenn die nachfolgenden Punkte eingehalten sind:

Abb. 12

Vorbereitungs- und
Sammlungsraum

Sicherheitsschrank nacl
DIN 129251 oder
__ DIN EN 144701

ANy /‘ |

Feuerbestandige Wand

(F 90) \

Lehribungsraum

I/\I

N

Der Vorbereitungs- und Sammlungsraum ist zum Unterrichtsraum durch eine Wand aus
nicht brennbaren Baustoffen abgetrennt. In der Abtrennung sind eine Tur sowie ein
Durchreicheabzug zul&ssig.
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Die brennbaren Flussigkeiten missen in einem Sicherheitsschrank nachDIN 12925 i Teil
1 oder DIN EN 14470 Teil 1 gelagert werden, max. 100 Liter hoch- und leicht
entzindliche Flussigkeit und 300 Liter sonstige entzundliche/entziindbare Flussigkeiten.
Der Schrank muss ene standig wirksame Entliftung besitzen, die einen mindestens
10fachen Luftwechsel je Stunde gewahrleistet. Die Entliftung muss direkt Gber der
Auffangwanne wirksam sein und ist nur an ungeféhrdeter Stelle ins Freie zu fihren, am
besten Uber Dach.

An der Frontseite des Schrankes missen folgende Kennzeichnungen gut sichtbar
angebracht sein:

A "Tiren schlieRen"
A Warnzeichen W 1
A Verbotszeichen P 02

Abb. 13: Warnzeichen W 1 Abb. 14: Verbotszeichen P 02
Warnung Feuer, offenes Licht
vor feuergefahrlichen Stoffen und Rauchen verboten

Warmn-und Verbotszeichen nund®esubdieitsschiBikennheehning i t s
am Ar beitspl avtA8)ibzw( IBNAG44-G U V

Die zulassige Lagermenge ist unabhéangig von der GroRe des Vorbereitung-/
Sammlungsraumes.

Die entziindbaren/entzindlichen Flussigkeiten missen in dicht verschlossenen, maoglichst
unzerbrechlichen Gefalien aufbewahrt werden.

Bei gréfReren Lagermengen empfiehlt sich die Einrichtung eines Lagerraums nach TRsS
510. Fir einen solchen Lagerraum muss ein Explosionsschutzdokument vom Sach
kostentrager in Zusammenarbeit mit der Schule erstellt werden.

Fur diesen Lagerraum gelten folgende bauliche Anforderungen:

1. Sicherung gegen Betreten durch Unbefugte,

2. feuerbestandige Abtrennung (Feuerwiderstandsklasse F 90 nach DIN 4102,
gewahrleistet z. B. durch ein Mauerwerk mit 24 cm Starke und eine feuerbesténdige
Tar) von angrenzenden Raumen,

3. kein Bodenablauf,

4. keine Schornsteindffnungen, auch nicht durch Schieber oder Klappen verschlossene
Offnungen,

5. elektrische Betriebsmittel (i. d. R. nur Beleuchtungseinrichtung) entsprechend DIN
VDE 0165 Errichten elektrischer Anlagen in explosionsgefahrdeten Bereichen,

6. keine Zindqguellen im Raum.
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Explosionsschutzdokument nach § 6 BetrSichV Datum:

Anlage: Chemikalienlager ohne Umfllarbeiten | Notfall-Telefon: 112

Gebaude/Raum: Chemikalienlager/Raum ......

(z. B. Verweis auf Flucht und Rettungsplan)

1. Arbeitsschritte bzw. Téatigkeiten

Kurze Verfahrensbeschreibung:
- Ein- und Auslagern von GlasgefaRen, Kannen und Kanistern
- Raumliiftung ist vorhanden

Besondere Betriebszustande:

Reinigungsarbeiten dirfen nur von den fachkundigen Personen durchgefiihrt werden.

Es werden nicht mehr als 60 Liter hoch und leicht entziindliche bzw. 200 Liter andere brennbare Flissigkeiten gelagert.

2. Stoffe, durch die explosionsfahige Atmosphéare entstehen kann, deren sicherheitstechnische Kenngréf3en

Flissigkeiten: Flammpunkt: < 21°C i 55°C
hoch- und leicht entziindliche Fliissigkeiten | untere/obere Ex-Grenze: 0,6 7 60 Vol%
Zundtemperatur ab 95°C

Explosionsgruppe
IIA/IB/IIC

3. Beurteilung der Explosionsgefahr

Nr. Anlagenbereich/Anlagenteil EX-Zonen (Ausdehnung/Hbhe)

1 Bereich in dem gelagert wird Zone 2, gesamter Raum

4. Explosionsschutz  -MaRnahmen

Nr. Anlagenbereich/Anlagenteil gewahltes Schutzprinzip

1 Bereich in dem gelagert wird Vermeiden wirksamer Ziindquelle

Zone Maflnahmen

2 - Feuer, offenes Licht und Rauchen verboten,

- keine Zundquellen im Raum,

- kein Bodenablauf,

- keine Schornsteinéffungen,

- technische Luftung wird automatisch beim Betreten des Lagers aktiviert,
- temporéares Nachlaufen der Liftung nach Verlassen des Lagers,

Beleuchtungseinrichtung entspricht der DIN/VDE 0165.

- Betrieb von elektrischen und nichtelektrischen Betriebsmitteln nach ExXVOKategorie 3G, z. B.

Organisatorische MaRnahmen Erlauterung/Dokument zusténdig

Kennzeichnung EXBereich

Kennzeichnung Lager

Fachlehrerin/Fachlehrer:

Betriebsanweisung

Betriebsanweisung fir das Ein und
Auslagern

Fachlehreiin/Fachlehrer:

Unterweisung

mindestens einmal jahrlich anhand der
Betriebsanweisung

Fachlehrerin/Fachlehrer:

Festlegung/Uberwachung von Priifungen

Beauftragung von Fachfirmen

Schulleitung:

Freigabe fir gefahrliche Tatigkeiten:

Freigabeschein fir Feuerarbeiten im
Lager, nur wenn die erforderlichen
MaRnahmen getroffen sind

Fachlehrerin/Fachleiter:

Aktuell halten des Ex-SchutzDokuments

Z. B. bei  Veranderungen  der
eingesetzten Losemittel oder Anderung
der Anlage (Uberpriifung nach 3 Jahren)

Fachlehrerin/Fachleiter:

Anlagen zum ExSchutzDokument:

Sicherheitsdatenblatter/Gefahrstoffverzeichnis vom ............... , Vorbereitung Raum .......

Verantwortliche/Verantwortlicher: Unterschrift:
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i i 2 Tatigkei ten mit Gefahrstoffen

Il i 2.1 Betriebsanweisungen fiir Tatigkeiten mit Gefahrstoffen 43

Il 7 2.1.1 Muster einer Betriebsanweisung fur Lehrkrafte
Arbeitsbereich

Diese Betriebsanweisung gilt fur alle Lehrerinnen und Lehrer sowie technische
Assistentinnen und Assistenten, die Umgang mit geféhrlichen Stoffen und Gemische
haben. Sie umfasst die Téatigkeit der Lehrerin oder des Lehrers und der technischen
Assistentin bzw. des technischen Assistenten im Zusammenhang mit dem Unterricht
sowie dessen Vor und Nachbereitung, einschlie3lich der Regelungen zur sachgemaRen
Aufbewahrung, Kennzeichnung und Entsorgung von Problemabfallen.

Arbeitsplatze, die besondere Aufmerksamkeit in Bezug auf Gefahrstoffe verlangen, sind
die Fachraume und Vorbereitungs bzw. Sammlungsrdume Chemie, Biologie, Physik,
Werken, Technik und Hauswirtschaft.

Gefahrstoff (Bezeichnung)

Gefahrliche Stoffe und gefahrliche Gemischenach 8 2 Abs. 1 Gefahrstoffverordnung sind
charakterisiert durch die Gefahrlichkeitsmerkmale. Diese sind unter Teil Il 1 2.5
Gefahrensymbole i Gefahrenbezeichnungen dieser Richtlinie aufgefuhrt. Ergdnzungen
sind ferner den Gefahrstofflisten (z. B. DGUV Regel 2004) und den Sicherheits
datenblattern zu enthnehmen.

Diese Unterlagen befinden sich in Raum

Weitere Unterlagen:

Hinweis:

Alle vorhandenen Gefahrstoffe mdiissen in einem Gefahrstoffverzeichnis listenmal3ig
erfasst und fortgeschrieben werden. Das Gefahrstoffverzeichnis liegt in Raum

aus/kann bei eingesehen werden.

Gefahren fir Mensch und Umwelt

Die Gefahren von Stoffen und Gemische fur Menschen und Umwelt sind u. a. den
aktuellen Sicherheitsdatenblattern (s. a. 8 5 GefStoffV) sowie den regelméafRig neu
erscheinenden Gefahrstofflisten zu entnehmen. Ferner sind die Gefahrensymbole und
T bezeichnungen auf den Gefalien zu beachten. Die Gefahrstoffgefaflie sind daher mit den
in der Gefahrstoffverordnung angegebenen Symbolen und R bzw. S-Satzen zu
kennzeichnen (siehe Il 7 2.5.2 Hinweise auf besondere Geféhren (R-Satze) und Il i
2.5.3 Sicherheitsratschlage (SSéatze). Eine Kennzeichnung der Gefalle nach GHS ist
ebenfalls zulassig.

SchutzmalRhahmen/Verhaltensregeln
Aufbewahrung/Lagerung

Die vorhandenen Gefahrstoffe sind entsprechend den geltenden Rechtorschriften (siehe
auch | i 3 Tatigkeiten mit gefahrlichen Stoffen) zu lagern und/oder aufzubewahren.

43 Betriebsanweisungen sind nach sukzessivem Inkrafttreten der CLRVO/GHS entsprechend anzupassen.
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Sehr giftige, giftige und explosionsgefahrliche Stoffe oder Gemischesind unter Verschluss
aufzubewahren und durfen nur fachkundigen Lehrerinnen und Lehrern zuganglich sein.

Ebenso zu behandeln sind auch krebserzeugende, fortpflanzungsgefahrdende und erb
gutverandernde Stoffe sowie Chlorate, Kalium und Natrium.

Der verschlieBbare Schrank und/oder Raum befindet sich in Raum __/ist Raum Nr. .

Gesundhetsschadliche, atzende und reizende Stoffe durfen nur in R&umen oder
Schranken aufbewahrt werden, die gegen das Betreten oder den Zugriff durch Betriebs-
fremde gesichert sind.

Stoffe, die gefahrliche Gase, Dampfe, Nebel und Rauche entwickeln, sind in Schréoken
aufzubewahren, die wirksam entliiftet werden. Dieser Schrank befindet sich in Raum __.

An Arbeitsplatzen durfen brennbare Flussigkeiten nur fir den Fortgang der Arbeiten
aufbewahrt werden. Darliber hinausgehende Vorrate sind im Schrank __ /in Raum
gelagert.

Druckgasflaschen mit Druckminderventil sind nach Gebraud zu verschlieBen und an den
bezeichneten Ort in Raum ___ zu bringen.

Aufsicht

Schilerinnen und Schiler dirfen sich in den Fachraumen, in denen Tatigkeiten mit
Gefahrstoffen durchgefiihrt werden, nicht ohne Aufsicht einer fachkundigen Lehrerin oder
eines fachkundigen Lehrers aufhalten. Die Fachrdume sind bei Abwesenheit der
Fachlehrerin oder des Fachlehrers verschlossen zu halten.

Tatigkeiten mit Gefahrstoffen

Fir Tatigkeiten mit Gefahrstoffen bei der Vorbereitung, Durchfihrung und Nachbereitung
des Unterrichts ist die Lehrerin oder der Lehrer und/oder die technische Assistentin oder
der technische Assistent verantwortlich. Daraus ergeben sich folgende Aufgaben bei
experimentellem Unterricht:

Versuchsvorbereitung

Die Gefahrlichkeit von Stoffen (Chemikalien), die bei dem geplanten Experiment
eingesetzt werden oder entstehen, muss ermittelt werden. Es ist zu prufen, ob fur den
unterrichtlichen Zweck Ersatzstoffe mit weniger gefahrlichen Eigenschaften eingesetzt
werden kénnen. Grundsatzlich sind Ersatzstoffe zu verwenden, wenn diese verfligbar
sind. Entsprechende Scherheits- und SchutzmaBhahmen sind vorzubereiten. Die
Entsorgung der Entstehungsstoffe und evtl. Reste der Ausgangsstoffe (Problemabfélle) ist
zu bedenken.

Die Lehrerin oder der Lehrer muss bestehende Beschéaftigungsbeschrankungenz. B. flr
Schilerinnen und Schiiler sowie Schwangere beachten. Vor Versuchsdurchfihrung ist
eine Gefahrdungsbeurteilung durchzufiihren (siehe 1 1 0).

Versuchsdurchfiihrung

Zur Versuchsdurchfiihrung sind geschlossene Systeme zu verwenden, wenn sehr giftige,
giftige, krebserzeugende, erbgutverandernde oder fortpflanzungsgefahrdende Gase,
Dampfe oder Schwebstoffe frei werden kénnen. Alternativ ist die Versuchsdurchfiihrung
im Abzug mdglich, da die gleiche Sicherheit auf andere Weise gewahrleistet wird.

Zusatzlich sind bei Gefahr von Hautkontakt durch gefahrliche Stoffe oder Gemische ge-
eignete Schutzhandschuhe, bei Gefahr von Augenverletzungen Schutzbrillen zutragen
(vgl. Gefahrdungsbeurteilung).
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Unterweisung

Fur jeden Versuch i insbesondere bei Schileribungeni muss eine kurze, begriindete
Erlauterung der SicherheitsmafRnahmen erfolgen. Daruber hinaus muss mindestens
einmal pro Halbjahr eine Unterweisung der Schilerinnen und Schiiler Gber Sicherheits
maflnahmen und das Verhalten in den Fachraumen durch die Lehrerin oder den Lehrer
erfolgen und im Klassenbuch/Kursheft eingetragen werden. Diese Unterweisung
beinhaltet auch Informationen tber das Verhalten im Gefahrfall.

Notwendige Informationen fur Schulerinnen Uber mogliche Gefahren und
Beschaftigungsbeschrankungen fir gebarfahige Schilerinnen, werdende und stillende
Miitter sind in die Unterweisung mit einzubeziehen.

Reinigung und Entsorgung

Die Arbeitsplatze von Schilerinnen und Schillern sowie Lehrerinnen und Lehrern
T auch in den Vorbereitungsraumen i sind sauber und aufgeraumt zu hinterlassen, so
dass die Sicherheit von Personen und Sachen nicht gefahrdet wird.

Verschuttete und verspritzte Gefahrstoffe sind ggf. umgehend von der Fachlehrerin oder
vom Fachlehrer zu beseitigen.

Die Reste von Gefahrstoffen (Problemabfélle) sind geméaR dem drtlichen Entsorgungs
konzept zu sammeln und/oder zu entsorgen. Hierzu ist der Aushang in Raum zZu
beachten.

Jede Schule sollte ein Entsorgungskonzept in Abstimmung mit dem Schultrager und dem
beauftragten Entsorgungsunternehmen erstellen (siehe 1l 7 2.7 Entsorgung von
Gefahrstoffabféllen in Schulen).

Verhalten im Gefahrfall
Je nach Art des Gefahrstoffunfalls konnen folgende MalRnahmen notwendig werden:

Not-Aus betatigen,

Alarmplan beachten,

Fachraum rdumen, falls dies erforderlich ist,

Ggf. den Ersthelfer/die Ersthelferin informieren, Erste Hilfe leisten und Eintrag
ins Verbandbuch, falls dies erforderlich ist,

i Gefahren beseitigen, z. B. Pannenset verwender dieses befindet sich in Raum

f
f
f
f

i Schulleitung informieren.

Bei Entstehungsbranden kénnen folgende MalRnahmen notwendig werden:

Alarmplan beachten,

Fachraum raumen, falls dies erforderlich ist,

Ggf. den Ersthelfer informieren, Erste Hilfe leisten und Eintrag ins Verbandbuch,
falls dies erforderlich ist,

Brandbekdmpfung mit geeigneten Ldschmitteln (Léschsand, Loschdecke,
Feuerldscher).

Die Standorte sind zu benennen:

Feuerldscher

Ldschsand

E I

Erste Hilfe

Aushang in Raum beachten.
Ersthelfer/Ersthelferinnen sind:

Erste Hilfe-Raum: Raum Nr.

Verbandkasten: Raum Nr.

Telefon: Raum Nr.
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Sekretariat/Schulleitung: Telefon-Nr.
Feuerwehr/Rettungsdienst: Telefon-Nr.
Giftzentralen: z. B. Telefon-Nr.
Adressen und Telefonnummern sind jahrlich auf Aktualitat zu prifen (siehe auch Il T 2.2

Informationen zur Ersten Hilfe)
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Muster einer Betriebsanweisung fur Schilerinnen und Schiler 44
Arbeitsbereich
Die Betriebsanweisung gilt fir alle Schiilerinnen und Schiiler, die mit gefahrlichen Stoffen
und Gemischen tatig sind. Sie gilt insbesondere fur den Unterricht in den Fachern
Biologie, Chemie, Physik, Technik, Werken und im Fotolabor. Die dazugehérigen
Fachraume dirfen nicht ohne Aufsicht der Lehrerin oder des Lehrers betreten werden.
Gefahrstoffbezeichnung
Gefahrstoffe  sind im  Chemikaliengesetz  definiert. Se  werden nach
Gefahrlichkeitsmerkmalen eingeteilt, denen u.a. folgende Gefahrenbezeichnungen,
Kennbuchstaben und Gefahrensymbole zugeordnet sind.

(siehe lll T 2.5 Gefahrensymbole - Gefahrenbezeichnungen)

Gefahrensymbole, Gefahrenbezeichnungen und Kennbuchktaben

explosions-
geféhriich brandfordernd
E o
hoch- leichtentziing-
entziindlich lich
F+ F

x gesundheits-
sehr giftig giftig schédlich
T+ T Xn

umwelt-

dtzend reizend geféhrilich
C Xi N

Anmerkung:
Die Buchstaben E, O, F, F+, T, T+, C, Xn, Xi und N sind nicht Bestandteil des
Gefahrensymbols.

Gefahren fir Mensch und Umwelt

Fir Gefahrstoffe gibt es Hinweise auf besondere Gefahren und Sicherheitsratschlage. Die
Gefahrenhinweise sind in so genannten RSéatzen (R = Risiko), die Sicherheitsratschlage
in den so genannten S-Satzen (S = Sicherheit) zusammengefasst.

Fir die einzelnen Gefahrstoffe findet man die R- bzw. S-Séatze z. B.
A auf den Etiketten der Chemikalienbehélter und im Sicherheitsdatenblatt,
A auf entsprechenden aktuellen Wandtafeln mit einer Auswahl von Gefahrstoffen.

SchutzmaRnahmen/Verhaltensregein

In den oben genannten Fachrdumen darf grundsatzlich nicht gegessen, getrunken,
geschnupft und sich geschminkt werden.

Wegen der besonderen Gefahren ist in diesen Fachrdumen ein umsichtiges Verhalten
erforderlich. Den Anweisungen der Fachlehrerin oder des Fachlehrers ist unbedingt Folge
zu leisten.

44 siehe FuRknote 50.




I 1 2 Tatigkeiten mit Gefahrstoffen Seite | 123

Schilerinnen und Schiler dirfen Gerate, Chemikalien und Schaltungen nicht ohne
Genehmigung der Fachlehrerin oder des Fachlehrers berihren und Anlagen fir
elektrische Energie, Gas und Wasser nicht ohne Genehmigung durch die Fachlehrerin
oder den Fachlehrer einschalten.

Offene Gashéhne, Gasgeruch, beschadigte Steckdosen und Gerdte oder andere
Gefahrenstellen missen der lehrerin oder dem Lehrer sofort gemeldet werden.

Beim Experimentieren sind folgende allgemein gliltige Regeln zu beachten:

A Die Versuchsvorschriften und Hinweise der Lehrkrafte miissen genau befolgt werden.

A Der Versuch darf erst durchgefiihrt werden, wenn die Lehrerin oder der Lehrer dazu
aufgefordert hat.

A Die von der Lehrerin oder vom Lehrer ausgehandigte persénliche Schutzausriistung
(z. B. Schutzbrille, Schutzhandschuhe) muss beim Experimentieren benutzt werden.

A Beim Umgang mit offenen Flammen (z. B. Brenner) sind z. B. lange Haare und
Kleidungstiicke so zu tragen, dass sie nicht in die Flamme geraten kénnen.

A Geruchsproben dirfen Schiilerinnen und Schiiler nur vornehmen, wenn die Lehrerin
oder der Lehrer dazu auffordern.

A Das Pipettieren mit dem Mund ist verboten.

Reinigung und Entsorgung

Chemikalien dirfen grundsatzlich nicht in den Ausguss gegossen werden. Gefahrstoffe
und deren Reste werden gesammelt und entsorgt. Auf mdgliche Abweichungen von
dieser Regel wird von der Lehrerin oder dem Lehrer ausdriicklich hingewiesen.

Verschittete und verspritzte Gefahrstoffe sind der Fachlehrerin oder dem Fachlehrer
sofort zu melden.

Verhalten in Gefahrensituationen

Auf jeden Fall: Ruhe bewahren und den Anweisungen der Lehrerin oder des Lehrers
folgen.

Je nach Art der Situation sind folgende MafZnahmen notwendig:

Not-Aus betatigen,

Fachlehrerin oder Fachlehrer unverziiglich informieren,
Flucht- und Rettungsplan, Alarmplan beachten,
Fachraum verlassen,

Erste Hilfe leisten,

Schulleitung und Ersthelfer informieren.

> D >

Bei Entstehungsbréanden sind je nach Ausmall zuséatzlich folgende MalRnhahmen
notwendig:

A Brandbekampfung mit geeigneten Loschmitteln (Léschsand, Feuerléscher),
A Erforderlichenfalls Feuerwehr verstandigen.

Hinweis:
Die Standorte sind zu benennen.
Feuerléscher

Loschsand

Erste Hilfe

Aushang im Raum beachten.
Ersthelfer/Ersthelferinnen sind:

Erste Hilfe-Raum: Raum Nr.

Verbandkasten: Raum Nr.

Telefon: Raum Nr.

Sekretariat/Schulleitung: Telefon-Nr.
Feuerwehr/Rettungsdienst: Telefon-Nr.

Giftnotzentrale: Telefon-Nr. (vergleiche lll T 2.2)
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Il 7 2.1.3 Muster einer Betriebsanweisung fir Hausmeister innen , Hausmei ster,
Reinigungs - und Reparaturpersonal  4°

Hinweis: Die Betriebsanweisung ist in einer flr den Beschéftigten verstandlichen Form
und Sprache zu erstellen.

Geltungsbereich

Die Betriebsanweisung gilt fur Hausmeisterinnen, Hausmeister, Reinigungs und
Reparaurpersonal oder sonstiges Personal, das Zugang zu R&umen hat, in denen
Personen mit gefahrlichen Stoffen oder Gemische tatig werden. Sie gilt insbesondere fiir
Raume der Facher Chemie, Biologie, Physik, Werken, Technik und im Fotolabor.

Gefahrlichkeitsmerkmale
In den genannten Raumen wird mit Stoffen umgegangen, die geféhrliche

Eigenschaften haben. Die geféhrlichen Eigenschaften sind u. a. durch folgende
Gefahrenbezeichnungen und Gefahrensymbole charakterisiert:

Gefahrensymbole, Gefahrenkennzeichnung und Kennbuchstaben
explosions-
geféhriich brandférdernd
E o
hoch- leichtentziing-
entziindlich lich
F+ F
x gesundheits-
sehr giftig giftig schddlich
T+ T Xn
umwelt-
dtzend reizend geféhriich
C Xi N

Anmerkung.
Die Buchstaben E, O, F, F+ T, T+ C, Xn, Xi und N sind nicht Bestandteil des
Gefahrensymbols.

Die genannten Stoffe veranlassen zu erhéhter Vorsicht in den Raumen, so dass Gefahren
fur Menschen und Umwelt vermieden werden.

SchutzmalRnahmen/Verhaltensregel n

Nur unterwiesenes Personal darf die im Geltungsbereich genannten Raume betreten.
Unbefugte diurfen die Raume nicht betreten.

Die Turen zu den im Geltungsbereich benannten Raumen dirfen nicht offen stehen.

Gerate oder Chemikalien dirfen nicht berihrt oder weggenommen werden.

45 siehe FuRnote 50.
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Tische, auf denen sich ChemikaliengefaRe oder Versuchsanordnungen befinden, durfen
durch das Reinigungspersonal nicht gereinigt werden.

Schranke dirfen nur &uB3erlich gereinigt werden.

FulRbdden und Tische durfen nicht an Stellen gereinigt werden, an denen Chemikalien
verschittet wurden. Der Sachverhalt ist der Hausmeisterin oder dem Hausmeister zu
melden, die oder der die zustdndige Fachlehrerin oder den zustandigen Fachlehrer
umgehend informiert.

Nicht ausgeschaltete Gas oder Elektroversorgung, offene Gashahne, Gasgeruch oder
beschadigte Steckdosen oder Geradte sind ggf. sofort de Hausmeisterin oder dem
Hausmeister oder/und der Schulleitung zu melden.

In den im Geltungsbereich benannten R&umen darf nicht gegessen, getrunken, geraucht,
geschminkt und geschnupft werden.

Verhalten im Gefahrfall

Sollte trotz der VorsichtsmalRnahmen eine Gefahrensituation eintreten, konnen folgende
Malnahmen notwendig werden:

Not-Aus betatigen.

Anweisungen des im Raum aushangenden Alarmplanes bachten.

Im Falle eines Entstehungsbrandes Loéschversuche mit den vorhandenen
Feuerldschgeraten vornehmen und ggf. Feuerwehr versténdigen:

Feuerldscher: Raum Nr.

Loschsand: Raum Nr.

Ggf. Raum sofort verlassen, falls dies erforderlich ist.

Bei besonderen Vorkommnissen sofort Hausmeisterin oder Hausmeister und/oder
Schulleitung informieren.

> >

> >

Erste Hilfe

Aushang im Raum beachten.
Ersthelfer/Ersthelferinnen sind:

Erste Hilfe-Raum: Raum Nr.

Verbandkasten: Raum Nr.

Telefon: Raum Nr.

Sekretariat/Schulleitung: Telefon-Nr.

Feuerwehr/Rettungsdienst: Telefon-Nr.

Giftzentralen: Telefon-Nr. (siehe lll T 2.2.2)
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nm i 2.2 Informationen zur Ersten Hilfe

Il 7 2.2.1 Verhalten bei Unfallen im Unterricht

Die Hinweise sind fur die Lehrerinnen und Lehrer gedacht, die als Ersthelferinnen oder Ersthelfer
ausgebildet sind. Sie sollen bei Unféllen mit geféhrlichen Soffen informieren; die Hinweise ersetzen

keinen Erste-Hilfe-Kurs.

Verletzungen

MaRRnahmen

Grundséatze

Uberblick verschaffen.

Eigensicherung, z. B. bei méglichem Kontakt mit Korperflissig-
keiten.

Einmalhandschuhe anziehen.

Bei Bedarf Notruf 112 absetzen.

Die Verungliickte oder den Verungliickten aus der Gefahrenzo-
ne bringen.

Die Verletzte oder den Verletzten beruhigen; richtig lagern.
Sich bei Vergiftungen bei der Giftnotzentrale tUber die notwen-
digen MalBhahmen informieren.

Inkorporierte Gefahrstoffe sind der Arztin oder dem Arzt zur
Kenntnis zu bringen, z. B. Etikett mit Sicherheitsratschlagen
vorlegen.

Wegen der Schockgefahr Verletzten nicht alleine zur Arztino-
der zum Arzt gehen lassen.

Grundsatzlich keine Medikamente oder Hausmittel verabreichen

Veratzungen am Auge

Notruf 112 absetzen, atzenden Stoff angeben.

Gesundes Auge schitzenAbdecken.

Nachhaltiges Spilen des betroffenen Auges mit klarem Wasser.
Der/Die Betroffene sollte dabei liegen.

Ein Helfer halt das Auge auf, wahrend der zweite vom inneren
Augenwinkel nach auf3en das Auge mit der Handbrause oder
einem anderen geeignetem Hilfsmittel das betroffene Auge
spult.

Anschlie3end beide Augen mit einem keimfreien Verband te-
decken und schnellstméglich fur arztliche Behandlung sorgen.

Verletzungen am Auge

Bei Prellungen und Verletzungen des Auges einen trockenen
keimfreien Verband anlegen, beide Augen verbinden.

Ins Auge eingedrungene Fremdkoérper nicht entfernen.

Den Verletzten sofort in augenérztliche Behandlung bringen
bzw. Notruf 112 absetzen.

Veratzungen am Korper

Durchtréankte oder benetzte Kleidung und Unterkleidung sofort
ausziehen.

Bei Veratzungen Handbrause verwenden.

Veratzte Korperstellen sofort mindestens 10 bis 15 Minuten mit
viel Wasser spulen.

Die veratzten Korperstellen keimfrei verbinden, keine Watte
verwenden.

Keine Ole, Salben, Puder, Medikamente auf die Wunde aufta-
gen.

Notruf 112 absetzen. Atzenden Stoff angeben.
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Verletzungen MalRnahmen
Wunden Verletzten hinsetzen oder hinlegen. Dabei seitliches Abrutschen

verhindern.

Wunden und ihre Umgebung nicht mit unster ilen Gegenstén-
den berthren und nicht auswaschen, keine Salben, Pulver,
Desinfektionsmittel auf die Wunde aufbringen (auch schmutzi-
ge Wunden nicht).

Fremdkdrper nicht entfernen. Auch kleine Wunden keimfrei
verbinden. Nur keimfreies Verbandmaterial aus unbeschadigter
Verpackung verwenden.

Bei starker Blutung zunéchst betroffene Gliedmaf3en hoch b-
gern und bei fortbestehender Blutung Druckverband anlegen.
Dabel Einmalhandschuhe verwenden.

Wird der Verband weiter stark durchblutet, zufiihrende Schlag-
ader direkt abdrucken.

Wenn keine Blutstillung méglich ist Arm/Bein abbinden; Zeit-
punkt, zu der die Abbindung erfolgte, schriftlich fir den beha n-
delnden Arzt mitgeben.

Das Abbinden soll mit einem zusammengedrehten Dreiecktuch
erfolgen, notfalls kbnnen auch ein breiter Gummischlauch,
Krawatte 0. & zum Abbinden dienen.

Niemals Schnur oder Draht verwenden.

Notruf 112 absetzen.

Vergiftungen bei
Aufnahme durch die
Haut

Durchtrankte Kleidung und Unterkleidung sofort ausziehen.
Benetzte Hautstellen sofort reinigen.

HeilBesWasser und heftiges Reiben erhthen die Aufnahme
durch die Haut und sind zu vermeiden.

Die Verungliickte oder den Verungliickten ruhig lagern, seitli-
ches Abrutschen verhindern und mit einer Decke vor Warme-
verlust schitzen.

Notruf 112 absetzen. Giftstoff und Art der Aufnahme sowie
Angaben auf dem Etikett des Gefahrstoffbehalters mitteilen.
Evtl. Informationen telefonisch bei Informations - und
Behandlungszentren fur Vergiftungen ("Giftzentrale", siehe IlI
- 2.2) einholen.

Vergiftungen durch
Verschlucken

Nach Verschlucken giftiger Stoffe die Verletzte oder den Ve-
letzten mdglichst mehrmals reichlich Wasser in kleinen Schu-
cken trinken lassen.

Kein Erbrechen auslésen bei Lésemitteln, Sauren und Laugen.
Die Verletzte oder den Verletzten ruhig lagern, seitliches
Abrutschen verhindern und mit einer Decke vor Warmeverlust
schitzen.

Bewusstlosen nichts einflol3en oder eingeben.

Nach innerer Veratzung durch Verschlucken von Sauren und
Laugen den Verungliickten viel Wasser in kleinen Schlucken
trinken lassen.

Auf keinen Fall Milch trinken lassen.

Notruf 112 absetzen. Giftstoff und Art der Aufnahme sowie
Angaben auf dem Etikett des Gefahrstoffbehélters mitteilen.
Evtl. Informationen telefonisch bei Informations - und
Behandlungszentren fur Vergiftungen ("Giftzentrale", siehe Ill
- 2.2) einholen.
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Verletzungen

MalRnahmen

Vergiftungen durch
Einatmen

Die Verletzte oder den Verletzten unter Selbstschutz aus dem
Gefahrenbereich bringen.

Eventuell vorhandene explosionsfahige Gemische beachten:
kein offenes Licht, keine elektrischen Leuchten und Geréte ein-
schalten.

Die Verletzte oder den Verletzten an die frische Luft bringen.
Mit Gefahrstoffen (auch mit Gasen) durchtrankte Kleidungsstu-
cke sofort entfernen.

Bewusstlosen nichts einfléRen oder eingeben.

Die Verungliickte oder den Verungliickten ruhig lagern, seitli-
ches Abrutschen verhindern und mit einer Decke vor Warme-
verlust schitzen.

Notruf 112 absetzen. Giftstoff und Art der Aufnahme sowie
Angaben auf dem Etikett des Gefahrstoffbehalters mitteilen.
Evtl. Informationen telefonisch bei Informations - und
Behandlungszentren fur Vergiftungen ("Giftzentrale", siehe IlI
- 2.2) einholen.

Bei Atem- bzw. Herzstillstand sofort mit Herz-Lungen-
Wiederbelebung beginnen.

Wiederbelebung so lange durchfiihren, bis die Rettungskrafte
eintreffen.

Kreislaufstillstand

Kontrolle des Bewusstseins:Lautes Ansprechen, leichtes Rif-
teln an den Schultern bewirkt keine Reaktion; Atemkontrolle
nach lebensrettendem Handgriff (Kopf vorsichtig Uberstr e-
cken): Sehen, Horen, Fihlen zeigt, dass keine normale Atmung
vorhanden ist, Notruf 112 absetzen und sofort mit Herz -
Lungenbelebung beginnen: 30 x Brustkorbkompressionen und
2 x Beatmen im Wechsel. HerzLungenbelebung so lange
durchfiihren, bis Spontanatmung einsetzt oder der Betroffene
an das Rettungsdienstpersonal Ubergeben werden kann.

Verbrennungen
Verbrihungen

Im Vordergrund stehen die Schmerz- und Schockbekampfung
Brennende Kleider sofort mit Wasser oder Feuerldscher b-
schen.

Kleidung im Bereich der Verbrennung entfernen, sofern sie
nicht festklebt. Bei Verbrilhungen missen alle Kleider schnelk-
tens entfernt werden, da durch die hei3e Kleidung weitere
Schadigungen verursacht werden.

Zur Schmerzlinderung kénnen kleinflachige Verbrennungen
(z. B. Finger) sofort ca. zwei Minuten mit Wasser abgekdihlt
werden.

Das Kuhlen ist auf die verbrannte Kdrperstelle zu begrenzen.
GroRere verbrannte Korperoberflache nicht (mehr) kihlen.
Grundsatzliches Verbot der Anwendung von Hausmitteln oder
Medikamenten (wie bei allen Verletzungen).

AnschlieRend Wundversorgung: Keimarmes Bedecken der
Brandwunde, z.B. mit einem Verbandtuch, um damit auch ei-
nem weiteren Warmeverlust vorzubeugen.

Die Verungliickte oder den Verungliickten durch Bedecken mit
einer Wolldecke oder besser mit einer metallisierten Isolierde-
cke vor Warmeverlust schitzen.

Bei groReren Verbrennungen bzw. Verbrilhungen Notruf 112
absetzen, bei kleineren Verbrennungen bzw. Verbrihungen
Verletzten unverziiglich zur Arztin bzw. zum Arzt bringen.
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Verletzungen

MalRnahmen

Erfrierungen

Bei Erfrierungen durch festes Kohlenstoffdioxid (Trockeneis),
flissige Luft oder verflissigte Gase ebenso verfahren wie bei
Verbrennungen.

Wunden steril abdecken.

Notruf 112 absetzen bzw. Verungliickten unverziiglich zur Arz-
tin oder zum Arzt bringen.

Unfélle durch
elektrischen Strom

Eigenschutz beachten: Elektrischen Strom sofort unterbrechen
(Not-Aus-Schalter).

Erste-Hilfe-MaRnahmen je nach Symptomatik, z. B. Herz
Lungen-Wiederbelebung bei Atemstillstand/Herzstillstand oder
Versorgung von Verbrennungen.

Notruf 112 absetzen.
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Il 7 2.2.2 Inform ations - und Behandlungszentren fir Vergiftungen

In folgenden Stadten Deutschlands bestehen Informationszentren fiir Vergiftungsunfalle.
Diese Stellen kénnen Tag und Nacht angerufen werden; sie erteilen Auskiinfte Uber
Gegenmalinahmen bei Vergiftungen aller At.

Ort Informationszentren fur Vergiftungen Telefon/Fax /E -Mail :

Berlin Berliner Betrieb fir Zentrale Gesundheitliche | Tel.: 030 19240
Aufgaben Fax: 030 306-86-799
Institut fir Toxikologie, Giftnotruf Berlin E-Mail: mail@giftnotruf.de
Oranienburger Stral3e 285
13437 Berlin
www.qgiftnotruf.de

Bonn Informationszentrale gegen Vergiftungen Tel.: 0228 287-33278
Zentrum fur Kinderheilkunde der Fax: 0228 287-3314
Rheinischen FriedrickWilhelms-Universitat
Bonn E-Mail:
Adenauerallee 119 GlZBN@ukb.unibonn.de
53113 Bonn
www.gizbonn.de

Erfurt Gemeinsames Giftinformationszentrum der | Tel.: 0361 730-730
Lander MecklenburgVorpommern, Sachsen, Fax: 0361 730-7317
SachsenAnhalt und Thiringen
c/o Helios Klinikum Erfurt E-Mail:
Nordh&user Stral3e 74 ggiz@ggizerfurt.de
99089 Erfurt
www.ggiz-erfurt.de

Freiburg Universitatsklinikum Freiburg Tel.: 0761 19240
Vergiftungs-Informationszentrale Fax: 0761 270-4457
Zentrum fir Kinderheilkunde und
Jugendmedizin E-Mail:
MathildenstraBe 1 giftinfo@uniklinik-
79106 Freiburg freiburg.de
www.giftberatung.de

Gottingen Giftinformationszentrum-Nord der Lander Tel: 0551 19240

Bremen, Hamburg, Niedersachsen und
Schleswig-Holstein (GlZ-Nord)

Zentrum Pharmakologie und Toxikologie
Georg-August-Universitat Gottingen
Universitatsmedizin

Robert-Koch-StralRe 40

37075 Gottingen

www.giz-nord.de

Fax: 0551 3831881

E-Mail:
giznord@giznord.de



http://www.giftnotruf.de/
http://www.giftberatung.de/
http://www.giz-nord.de/
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Informationszentren fir Vergiftungen

Telefon/Fax /E -Mail :

Homburg
(Saar)

Universitatskliniken

Klinik fir Kinder- und Jugendmedizin
Informations - und Beratungszentrum fur
Vergiftungen

Kirrberger Str., Gebaude 9

66421 Homburg/Saar

Tel.: (0 68 41) 19 240; Fax: (0 68 41)

www.uniklinikum -saarland.de/qgiftzentrale

Tel.: 06841 19240
Fax: 06841 1628438

E-Mail:
giftberatung @uks.eu

Mainz

Giftinformationszentrum der Lander
Rheinland-Pfalz und Hessen
Universitatsklinikum
Langenbeckstrale 1

55131 Mainz

www.qiftinfo.uni -mainz.de

Tel.: 06131 19240
0700-GIFTINFO

E-Mail:
mail@agiftinfo.uni-mainz.de

Minchen

Giftnotruf Minchen

Toxikologische Abteilung der .
Medizinischen Klinik rechts der Isar der
Technischen Universitat Miinchen
Ismaninger Stral3e 22

81675 Miinchen

www.toxinfo.org

Tel.: 089 19240
Fax: 089 4140-2467

E-Mail:
tox@lIrz.tum.de

Die Anschriften, Telefonnummern und Zusténdigkeiten konnen sich andern. Sollten Sie
keinen Anschluss/Kontakt erhalten, finden Sie im Notfall im Internet Gber den Suchbegriff

"Giftinformation" schnell einen kompetenten Ansprechpartner.
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Il 7 2.3 Anlagen zu Sicherheitskennzeichen

Il T 2.3.1 Sicherheitskennzeichen

Sicherheits- und Gesundheitskennzeichnung am Arbeitsplatz siehe UVV Sicherheitsaind
Gesundheitsschutzkennzeichnung am Arbeitsplatz (BGV/GUA A8)

SYMBOL

HINWEISE

Reizend

Xi

Beispiel fur Kennzeichnung nach Gefahrstoffverordnung

z. B. Salzséaure (Massenanteil w < 25 %)

Eine vollsténdige Liste der Gefahrensymbole und Gefahrenbezeichnungen nach
der Gefahrstoffverordnung ist mit den Hinweisen auf die besonderen Gefahren
(AR2t zed) und den SiciBénkxeiit) s i D5 aitbsidh?

Sl 5 - 7o |'- 7

" 7

CEZeichen, hier mit Hilfsraster

Gesetzlich vorgeschriebenes Konformitéatszeichen CE
= Communauté Européenne

Eine CEKennzeichnung tragen Produkte, die eéner oder mehreren EG-Richtlinien
unterliegen, sofern die CE-Kennzeichnung der Produkte vorgesehen ist.

Entsprechende Richtlinien bestehenz. B. fur Bauprodukte, Maschinen, personliche
Schutzausriistung und fir die Sicherheit von Spielzeug. Es werden u. a chemische
und physikalische Merkmale, mechanische Eigenschaften, Handhabung und
Gebrauch untersucht.

Ry Drveealiratee

Freiwillige Kennzeichnung
ABl auer Engel f:

Dieses Umweltzeichen wird unter der Federfiihrung des Umweltbundesamtes UBA
vergeben. Damit diirfen nur Produkte gekennzeichnet werden, die
umweltvertréaglicher, gebrauchstauglicher und gesundheitsschonender sind als
vergleichbare Waren und Dienstleistungen.

VDE-Zeichen

- fur Gerate als technische Arbeitsmittel im Sinne des Gerate- und Produkt-
sicherheitsgesetzes ProdSQ,

- fiir Einzelteile oder Installationsmaterial.

Das VDEZeichen kennzeichnet die Konformitat mit den VDE-Bestimmungen bzw.
europaischen oder international harmonisierten Normen und bestétigt die
Einhaltung der Schutzanforderungen der zutreffenden Richtlinien. Das VDE
Zeichen steht fir die Sicherheit des Produktes hinsichtlich elektrischer, me-
chanischer, thermischer, toxischer, radiologischer und sonstiger Gefahrdung.

.

geprtifte
Sicherheit

Sicherheits zeichen:
GS fur "Geprufte Sicherheit"

Fur technische Gerate wiez. B. Haushaltsgerate, Werkzeuge, Spielzeuge,
Sportgerate, die den Sicherheitsanforderungen des Geratesicherheitsgesetzes
entsprechen, erteilen staatlich anerkannte Priifstellen nach einer Typprifung das
Sicherheitszeichen "GS" fur "geprufte Sicherheit".

Mit dem Sicherheitszeichen kombiniert ist die Kennzeichnung der Priifstelle ¢. B.
TUV, VDEPriifstelle, berufsgenossenschattliche Priifstelle). Derart gepriifte Geréte
bieten i. d. R. ausreichende Gewéahr, dass bei bestimmungsgeméaer Verwendung
keine Gefahren hervorgerufen werden.
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SYMBOL HINWEISE

6. Sicherheitszeichen fur Erzeugnisse
nach harmonisierten Zertifizierungsverfahren

1 0 Grundlage fur die Priifung sind die im Abkommen aufgefihrten européaischen Nor-
men. Produkte (dies sind zur Zeit Leuchten, Leuchtenkomponenten,
Energiesparlampen, Geréate der Informationstechnik, Transformatoren,
Gerateschalter, elektrische Regel und Steuergeréte, einige Arten von
Kondensatoren und Funkentstorbauteile), die auf dieser Basis gepruft wurden,
darfen mit dem ENEG Zeichen des VDE gekennzeichnet werden. Eine
Genehmigung einer weiteren, am europaischen Zertifizierungsverfahren
beteiligten Stelle, ist nicht erford erlich.

7. Sicherheitszeichen fur Geréate, entsprechend
den Normen fur elektromagnetische Vertraglichkeit

Das VDEEM\Zeichen driickt die Konformitét eines Erzeugnsses mit den
anzuwendenden Normen im Hinblick auf die elektromagnetische Vertraglichkeit
von Produkten aus. Dieses Zeichen signalisiert die verlassliche Funktion des
Produktes im elektromagnetischen Umfeld.

8. ( Y "\ | DGUV-Test-Zeichen fiir Absauganlagen und  Entstauber
Text:

H2:

AReststaubgehalt 0,2 mg/ mj

(Hol zst aub)

=13 0))

H 3:

AReststaubgehalt 0,1 mg/ mj
(Hol zstaub)hd

Hz Reststaubgehalt H3 Reststaubgehalt
0,2 mg/m? 0,1mg/m?
sicher eingehalten sicher eingehalten
\_ (Holzstaub) A (Holzstaub) )
9. ( h DGUV-Test - Zeichen fiir
Holzbearbeitungsmaschinen
DGUV-Test-Zeichen mit dem Zeichenzusatz
Ahol z spraafbtgfe
HO
holzstaubgepriift












































































































































































































































































































































































































































































